Daftar Isi

ABSTRAK et R e b r et |
ABSTRACT .t bbb Rt bbb b e R bR e e R R bt e R Rt nneneeas 1l
LEMBAR PERSEMBAHAN ..ottt 11
KATA PENGANTAR L.ttt ettt Y
DAFTAR TSI etttk bbbt ne et b ke e bt b bt nnene e \Y
DAFTAR GAMBAR ...ttt bbbt VIl
DAFTAR TABEL ..ttt bbbttt VIl
DAFTAR ISTILAH ..ottt IX
1. PENDAHULUAN ..ot 1

11 LATARBELAKANG ....ciiiiiiititc ettt 1

1.2 PERUMUSAN MASALAH ..ottt ettt eh et 2

1.3 TUIUAN ettt bbbt et h et b s 2

1.4 BATASAN MASALAH ccoiiiiiiitcte ettt ettt 2

15  METODOLOGI PENELITIAN ...cotiutrieteuirietestseetestssssestssesetsseseessesesessesesesssse e sessesessesensssssensssesas 3

16 SISTEMATIKA PENULISAN ....oouiiiieiiiitetitste ettt se st et se et b st b e st sn e nnenas 3

2. DASAR TEORI ..ottt ettt e b nennene s 5

21  DIGITAL WATERMARKING[8] ...veuereeiiniririiirieiinisietenesie ettt sse e e nees 5

22 FILE AUDIO ittt sttt s st
221 File WAV[ 5]

222 SIrUKEUr FITE WAVS] ...ttt s 6

2.3 TRANSFORMASI SINYAL AUDIO...c.cctiiiriieeieriiseesesitseesessessesessesaesseessessessssessessesessessessssessenes 9
231 Short Time Fourier Transform (STET)[16].......coervrrnrireeeeiereeese s 9
232 Invers Short Time Fourier Transform (ISTET)[16] ......cccovvvvrereererenceencreserenens 10

24  WATERMARKING DENGAN METODA TIME BASE MODULATION.....ccevuiieiiiriereenreineneenenes 11
24.1 Time Base Modulation (TBM)[4] ....cccevrreinreiennieeesie s

2411 Penyisipan WaterMark ..........cceeirririeieiirereeiesesee s sese s seneseesens
2412  EKSIrakSi WaterMark ........ccovvvieeeiinriieieiisinieenes s

24.2 Time Scale Modification (TSM) [10]

24.3 Phase VOCOUEr (PV) [B] ...ccvrviveriirieieiiieieesesesisisteesas et sesssss st e st sessesessssns
2431 Tahap AnalisSiS Phase VOCOOEY ........cccceueuririiiririririrsineeeeeeis st
2432  Tahap ResyntesisS Phase VOCOUEN .........ccceoiriririeeeeninrieieeiseseeteenesesee e seseens

244 Dynamic Time Warping (DTW)[ 13]

25 METODA PENGUJIIAN ...ttt ettt sttt sttt sttt see b e it et e sbesbesaeeeesbesbesseeneebesaesaesaeenean
251 Mean OpinNion SCOre (MOS) ...t
25.2 Sgnal ToNOoISE Ratio (SNR)[2] ...evveeiririiirireisiieeses s
253 Persentase Bit Error (PBE) ...

3. PERANCANGAN DAN IMPLEMENTASI ...ttt 21

3.1 PERANCANGAN SISTEM....ccoiiiiiiiriiieiitetitreesesesses et sse st ss e sa e et nn e ne e nnens 21
311 Metode Perancangan Perangkat LUNakK .............cccevrerirnieiennnninneiesese e 21
312 Keterangan Smbol Dalam Perancangan............ccovveeriieenenneneseseiesesesesessesesessens 21
313 Diagram AlITaN Data .......cccoviveeirerieeriiieeiesesee st sssre st sessns 22
314 FPoesifikasi Proses ULAIMAL...........ceereiniiinieienisenisieesesie s sessesenens 24



3.15 KAMUS DALA......c.veiriciecreceese et se e sr e sre e sbe e beesbeesteesbessraesbeesanesnnenes 29

3.2 IMPLEMENTASI PROGRAM ....uviiittieiteeeittieeiteeeetteesstesesstesssssesssessssaessasesssssessssesssssesssssesssens 30
321 Fesifikasi Perangkat KEras ..........cocceirrrrnieeeeeeesesesesesese e 30
322 Fesifikasi Perangkat LUNGK..........ccocrirrrrrieeeeecs e 30
323 Analisis Masukan Dan KElUAran.............cccveeeieiicieeieesesecieie et sse e sveeveennes 31
324 SIrUKEUR PrOgram ....c.occeeceeciseese ettt s be st sesne e

325 Fesifikasi Modul-Modul Utama

3251  Spesifikasi Proses Penyisipan Watermark .............ccevererieeeninseeieniss e eesesesseesesessssesens
3252  Spesifikasi Proses EKstraksi Watermark...........cocovvveeeierreeeninneeeneses e eeseseneeseseseenens
3253  Spesifikasi Proses Hitung SNR..........cccccovevriecinninerennes
3254  Spesifikasi Proses Hitung PBE (Persentase Bit Error)
4, PENGUJIIAN DAN ANALISIS. ..ottt s ne e st sae e nsenennes 35
4.1 PROSEDUR PENGUUJIAN ....ottitiitteiestestesteeseeseestesteeseessessesaessessessessessesssesssssessesssensessessessesnees 35
411 Pengujian Tingkat Hidden ..o 36
412 Pengujian Tingkat Ketahanan Data Watermark...........c.cocvveeeeeeeennnnnnenes 36
4.2 DATA HASIL PENGUJIIAN ..c.ccuiitiieinttste ettt sttt et et 36
S N N 1 SRS 38
5. PENUTUPR ettt bbbkttt ne bt neere s 43
51 KEESIMPULAN L.ttt sttt sttt bbbttt st ettt e st ebe st e e ne e 43
52 T 1 N USRS PRORSTRN 43
DAFTAR PUSTAKA ettt bbbttt sttt st sttt st et et ne e e s e 45
LAMPIRAN A: DATA PENGUJIIAN MOS.....oo ittt 46
LAMPIRAN B: DATA PENGUJIAN SNR ..ottt s s 47
LAMPIRAN C: DATA PENGUJIIAN PBE ...ttt s see e s 49

vi



