DAFTAR ISl

HALAMAN JUDUL ..o s [
LEMBAR PENGESAHAN .....ooiiii s i
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ..o ii
ABSTRAK e \Y%
ABSTRACT L. %
KATAPENGANTAR .o s Vi
UCAPAN TERIMA KASTH. ..o vii
DAFTAR IS IX

DAFTAR GAMBAR

................................................................................................................................. X
ii

DAFTAR TABEL
................................................................................................................................. X
Vi

DAFTAR ISTILAH
................................................................................................................................. X
vii

BAB | PENDAHULUAN

1.1 Latar BelaKang ......ccccovieeiiei e 1
1.2 TUJuaN Penelitian ........cooiiiieiiee s 4
1.3 RUMUSAN MASAIAN ......oiiiiiiicce e 4
1.4 Batasan Masalah............ccoiiiiiii s 5
1.5 Metode Pelaksanaan Tugas AKNIT...........ccooviiiiiiicie e 5
1.6 Sistematika PenUIISAN...........cuiiieiiiece e 5
1.7 Tahap-tahap Penelitian..........cccooiiiiiiiieee e 6
BAB Il DASAR TEORI

2.1 DEFINIST ANTENA ..vviiiiiiiecie sttt bbb 9
2.2 Parameter ANTENA ... ...coueiiiieiee ettt ettt e ettt e bt e b et e e snbeennee e 9



2.2.1 POl RAGIAST ANTENGA ...ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeeeeneennnnennennnnnes 9

2.2.2 POIAriSaST ANTENA .....oiviiiiiiierieieriese ettt sttt sne e 10
2.2.3 Impedansi INPUL ANEENA .........ecviiieeiece e 10
2.2.4 Voltage Standing Wave RatiO..........ccoccririiiiiiiieieseseseee e 11
2.2.5 BandWIdth ......coooiiiiee s 11
2.2.6 DIFEKLIVITAS.....c.viiiieiiieie et 12
F A - 1 OSSPSR 13
2.3 RETUIN LLOSS ...ttt ettt sttt ettt nbe e nb e et e e snn e e nneeanee 13
2.4 ANEENA MIKIOSIIID .ottt et sbe e nreas 13
2.5 Antena Microstrip Patch Rectangular...........ccocoviieiiiii i 16
2.6 Antena Fraktal Sierpinski Carpet.........cccccevieiiiiiieiieeie e 17
2.6.1 DefiniSi Fraktal ..........cccooveiieieiieiiee e 17
2.6.2 Antena Fraktal Sierpinski Carpet.........cccoceverieniininiienene e 18
2.7 Teknik Pencatuan Antena MiKIOSEIP .......cooveiiiiiiiiiieiie e 19
2.7.1 Teknik Pencatuan Coaxial Probe...........ccocviiiiininieie e 20
2.7.2 Teknik Pencatuan MiCrostrip LINE.........cooviririeiiieie e 20
2.7.3 Teknik Pencatuan Proximity-Coupled...........ccoooeviiiiiiiniciiiencc 21
2.8 Penyepadan Impedansi Saluran TranSmiSi..........cccceevveiieiiieiie i 22
2.9 MIMO ..ottt aenes 23
2. L0 WLAN .. ettt ettt b et r et s 24
2. L1 WIMANX .ottt et et e et e et e e aae e e e e ta e naae e naaeanns 24

BAB 11l PERANCANGAN, SIMULASI, DAN REALISASI ALAT

3.1 SPESITIKAST ANTENG. ... .cvieiiiiiieee ettt e e neenreas 26
3.2 Pemilihan Substrat DIeleKtriK ............ccooveiiiiiiiiee e 26
3.3 Perancangan Satu Elemen Antena ANtENa...........cooviirieieiene e, 27
3.3.1 DIMENSI PALCH ... e 28
3.3.2 Dimensi Patch pada Masing-masing Iterasi..........c.cccccevvvevveriesieeseesie s, 30
3.3.2.1 Dimensi Patch Tanpa IterasSi.........cevvevveiieeresiiesiese e see e eeesnens 30

3.3.2.2 Dimensi Patch pada Iterasi I.........ccocoiiiiienineieee 30

3.3.2.3 Dimensi Patch pada Iterasi H...........ccoooieieiininiieee 31



3.3.2.4 Dimensi Patch pada Iterasi Hl ... 32

3.3.3 DIMensi Groundplane ..........cocecveieeieiie i 32
3.3.4 DIMENST SUDSIIAL......cveiviiiiiiiiieieie e 33
3.3.5 Dimensi Saluran MIKIOSEIP. .......ooviiiiiiiiciece e 33
3.4 Simulasi Satu EIEMEN ANTENA........c.oiiveieiieiieiieie e 34
3.4.1 Perancangan Bentuk Geometri ANENA.........ccccvevvveeiieiieeiii e 34
3.4.2 Hasil Simulasi Satu Elemen ANtENa .........ccocvvvvveevineienenescseeeeeee e 35
3.5 Simulasi Empat Elemen Antena MIMO ..o, 46
3.5.1 Perancangan Empat Elemen Antena MIMO...........cccooiiiiniiiincncnc 46
3.5.2 Hasil Simulasi Empat Elemen Antena MIMO..........cccooviiniinnnieic 48

BAB IV PENGUKURAN DAN ANALISIS HASIL PENGUKURAN

4.1 Pengukuran VSWR, Bandwidth, Impedansi, dan Coupling ............ccccceevvvennnnen. 60
4.1.1 Prosedur PENQUKUIAN .......oiiiiiiie e 60
4.1.2 Hasil Pengukuran VSWR, Bandwidth, Impedansi, dan Coupling ...........ccccoveeeeennen. 61

4.1.3 Analisis Perbandingan antara Hasil Pengukuran VSWR, Bandwidth,

Impedansi, dan Coupling dengan Hasil Simulasi...........cccccooevvieninene. 72

4.2 Pengukuran Pola RACIASI.........ccoiviiriieiiiie e 76

4.2.1 Prosedur Pengukuran Pola Radiasi ............cccceevieiiiiiiie e 77

4.2.2 Hasil Pengukuran Pola Radiasi............ccceeveiieieiiieieeie e 78
4.2.3 Analisis Perbandingan Pola Radiasi Hasil Pengukuran dengan Hasil

SIMUIAST ..t nre s 80

4.3 PenQUKUIAN POIAIISASE ....c.veivieiiiiiciie ittt 82

4.3.1 Prosedur Pengukuran POIariSasi...........ccceuveieeiieiieeieeie e sie e 82

4.3.2 Hasil Pengukuran POIAriSasi ..........ccevvevieiieieaie e seesiesie s esie e saesee e 83
4.3.3 Analisis Perbandingan Polarisasi Hasil Pengukuran dengan Hasil

SIMUIBST .t e e e nbe e 84

4.4 PeNQUKUIAN GAIN.......ociviiiiieiiitieie ettt st et sae et e s e steenesneesraennas 86

4.4.1 Prosedur PeNgUKUIaN GaiN ........cccocvevieeiieiieiieiiesiee e esie e e sra e 86

4.4.2 Hasil PeNQUKUIaN GaIN .......cccviieiierieeieseeseese s seesee e esse e 87

4.4.3 Analisis Perbandingan Gain Hasil Pengukuran dengan Hasil Simulasi ....88
4.5 Perbandingan Parameter Hasil Simulasi dengan Hasil Pengukuran..................... 89

Xi



BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 KESIMPUIAN ..ot sre e reaneens 90
ST | L DO TP P 91
DAFTAR PUSTAKA ...ttt sttt nnas 92

xii



