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1.1 Latar Belakang

Teknologi wireless sering digunakan untuk komunikasi seluler dan mula
berkembang pesat dalam industri telekomunikasi.gifieran data menggunakan
teknologi wireless sering mengalammultipath fading yaitu fluktuasi daya di sisi
penerima karena adanya interferensi atau superpgsi®smbang multipath yang
mempunyai amplitudo dan fasa yang berbeda-bedaikUnengatasi masalah tersebut,
teknologi yang berkembang saat ini banyak menggamatknikOrthogonal Frequency
Division Multiplexing(OFDM). Teknologi OFDM membagi aliran daiagh-rate mejadi
aliran low-rate, yang kemudian dikirimkan secara bersama padardehsubcarrier
yang salingorthogonal Teknologi OFDM telah diterapkan pada teknologiegasi ke-
empat (4G). Semakin berkembangnya kebutuhan peragirdata dengan datate yang
tinggi membuat perancangan sistem telekomunikasiishéebih cepat dan efisien.
Beberapa penerapan teknologi baru mulai diterapkatuk menunjang kebutuhan
telekomunikasi yang cepat.

Solisi yang ditawarkan adalah sistem OFDM menggand&ual Tree Wavelet
Complex Transform (DTCWT) untuk meningkatkan performansi dari sist&@&DM
yang konvensional. Dalam skema ini, DTCWT digunalsebagai pengganfrast
Fourier Transform(FFT) pada sistem OFDM. Tugas akhir ini, mengaau deberapa
literatur yang berhasil menerapkan penggunaeavelet transformpada sistem
komunikasi wireless Berdasarkan [12], Nerma dengan penelitiannya asdrh
menerapkan penggunaan DTCWT untuk menganalisis P/A#dangkan pada [1],
Alhameed menerapkawavelet transformjenis DWT Qiscrete Wavelet Transform)
untuk dibandingkan peformansinya terhadap sistemNMDkonvensional. Mengacu pada
penelitian tersebut, tugas akhir ini mencoba meakena penggunaan DTCWT untuk
menganalisis performansi OFDM dari sisi BER dengams wavelet dan parameter
kanal yang berbeda.

Pada tugas akhir kali ini dilakukan analisis tegtgengaruh kecepatarser,

pengaruhmapperyang digunakan, pengaruh orde wavelet, dan pehgganis kanal



yang digunakan terhadap kinerja sistem OFDM yangvé&psional. Tugas akhir ini
diharapkan dapat menjadi pertimbangan dalam meimdsiséem komunikasi baru yang
lebih handal dan menghasilkan kinerja yang lebihk bdan efisien dari sistem

komunikasi sebelumnya.

1.2 Tujuan

Adapun tujuan penelitian yang ingin dicapai adalah
1. Menganalisis perbandingan BER pada sistem DTCWT{@@n FFT-OFDM.

2. Menganalisis pengaruh kecepataser pada sistem DTCWT-OFDM dan FFT-
OFDM.

3. Menganalisis pengaruh jemsapperpada sistem DTCWT-OFDM dan FFT-OFDM.

4. Menganalisis pengaruh ordeveletpada sistem DTCWT-OFDM.

5. Menganalisis perbandingan PAPR pada sistem DTCWDXDHan FFT-OFDM.

1.3 Rumusan M asalah

Pada tugas akhir ini rumusan masalah meliputi :

1. Bagaimana menganalisis performansi sistem DTCWTH@F@2ngan BER sebagai

parameter kerja.

2. Bagaimana menganalisis performansi sistem DTCWTHXRBrhadap kecepatan

user

3. Bagaimana menganalisis performansi sistem DTCWT-HFi2rhadap variasi

mapper

4. Bagaimana menganalisis performansi sistem DTCWT-H@FEerhadap orde

wavelet

5. Bagaimana menganalisis performansi sistem DTCWTHakEEngan PAPR sebagai

parameter kerja.



1.4 Batasan M asalah
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Pada tugas akhir ini terdapat beberapa batasariahaaatara lain :

Sistem OFDM terdiri daritransmitter kanal,receiver.

Mapperyang digunakan adalah BPSK dan QPSK.

Jumlahsubcarrieryang digunakan adalah 64.

Jeniswaveletyang digunakan adaldaubechies.

Filter waveletyang digunakan adalditter orde dbl, db2, dan db3.
KecepataruserO km/jam, 3 km/jam, 30 km/jam, dan 120 km/jam.

Kanal transmisi yang digunakan yaitu kaRalyleigh fadinglengamoiseAWGN.
Kinerja sistem dinilai berdasarkan grafik BER tella Eb/No dan grafik PAPR
terhadap CCDF.

Sistem diasumikan untutngle user.

1.5 Metode Pendlitian

Metodelogi penelitian yang digunakan dalam Tugdmsraki adalah :

. Studi Literatur

Pada tahap ini dilakukan studi literatur dengan peajari konsep dan teori
pendukung yang berkaitan dengan sistem OFDM meraigemDTCWT. Mencari
dan mempelajari penelitian DTCWT yang telah dilakulksebelumnya, baik dari

buku maupun jurnal ilmiah.

. Perancangan Model dan Simulasi

Melakukan perancangan model OFDM menggunakan DTOWehentukan
parameter dan melakukan simulasi dari model yalap @irancang. Simulasi model
dilakukan dengan menggunaksoftwareMatlab R2012a.

. Analisis Hasil Simulasi

Melakukan analisis kinerja sistem berdasarkan niEtR, pengaruh
kecepataruser, pengaruh jenisnapper pengaruh ordevavelet dan analisis kinerja

sistem berdasarkan nilai PAPR.

. Penarikan Kesimpulan

Mengambil kesimpulan dari hasil penelitian sertanierikan saran untuk

proses selanjutnya.



1.6 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan Tugas Akhir ini adalah seblagiakut :
BAB | : PENDAHULUAN

Pada bab ini diuraikan mengenai latar belakangjatujpenelitian, perumusan
masalah, batasan masalah, metodologi, sistemagikaipan, dan rencana kerja.

BAB Il : DASAR TEORI

Pada bab ini berisi teori yang mendukung dan memdpsenulisan tugas akhir ini,
yaitu teori dasar tentang OFDMavelet modulationDTCWT, PAPR, dan kanal.

BAB 11l : SISTEM DAN SIMULASI

Pada bab ini berisi pemodelan simulasi DTCWT yarigurthkan sebagai
pengganti FFT pada sistem OFDM. Selain itu, dijgaspulaflowchart sistem, parameter
yang digunakan, dan proses yang terjadi di tiag-blok simulasi.

BAB IV : ANALISISSIMULASI

Bab ini membahas mengenai analisis hasil pemodgtiem dan simulasi yang
dilakukan, berupa keberhasilan pemodelan sistem #&amungkinannya untuk
diimplementasikan. Analisis kinerja sistem berdesargrafik BER terhadap Eb/No dan
grafik PAPR terhadap CCDF.

BAB V : KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisi kesimpulan dan saran, berdasankalisis PAPR dan BER dari
hasil simulasi.



