DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS
LEMBAR PERSEMBAHAN

A B ST R AK e nnae e nes i
ABSTRACT oottt ettt bt r ettt ne bt neen e ne e ii
KATA PENGANTAR oottt sttt e s s i
UCAPAN TERIMA KASIH ..ottt iv
DAFTAR ISH oottt e e e st e e e e e e sste e e nneeeanaeean Vil
DAFTAR GAMBAR ...ttt ettt nn s X
DAFTAR TABEL ..ottt ettt s Xi
DAFTAR SINGKATAN ot e et e e sae et e e e saae e e naeeanee e Xii
DAFTAR ISTILAH ..ottt e e e nnae e e nneeas Xiii
DAFTAR LAMPIRAN .ottt ne e XV
BAB | PENDAHULUAN ..ttt e e e e 1
1.1 Latar Belakang .......cccooeiiiiiiiiiiiee s 1

1.2 RUMUSAN MaSAIAN ....ccviiiiiiiiiiee e 2

0 T UV o S SO PRPI 2

1.4 Batasan Masalah ..o 2

1.5 Metodologi PENEHTIAN .......cccoiiiiiiiiiee e 2

1.6 Sistematika PenuUliSan .........cccccooieiieiiie e 3

BAB 1] DASAR TEORI ....ooiiiiietee et 5
2.1 CogNitiVe RAGIO ......couieiiiiiieiee e 5

2.2 SPECLIUM SENSING ..eiviirieieiiitesie sttt ettt bbb 6

2.3 Metode DetekSi ENEIQi .....cccveivieiiiiiie et 7

[1.3.1 Power Spectral Density (PSD) ......ccccoceiiieiiiiiiesie e 7

[1.3.1 NIllai Ambang Batas (Threshold) .........ccooiiiiiiiiiiicee, 8

2.4 Hidden Markov Model (HMM) ..o 10

[1.3.1 Elemen Dasar HMM ........cccooiiiiiiiiiiieeieee e 10

Vi



2.3.2 Permasalahan Dasar pada HMM ..........ccccoiiiiiiiniiniieesee s 13

2.3.3 Solusi untuk Permasalahan Dasar HMM ..........ccccccooiiiviieiciiinnnn, 14
BAB 11l PERANCANGAN DAN SIMULASI SISTEM ..ot 17
3.1 Pemodelan Sistem SPectrum SENSING ..........ccovririeiieiierenie s 17
3.2 Tahap Pembangkitan SInyal ...........ccocooiiiiiiiiiic e 17
3.2.1 Pembangkitan Sinyal ..........ccccooviiiiiiiie i 18
3.2.2 Penambahan AWGN ... 18
3.2.3 Fast Fourier Transform (FFT) .....ccccoviiiiininiiie e 18

3.3 Sampling dan KUANTISAST ......ccveiverieriiiiiesesiie e 19
3.3.1 SAMPIING ooiiiecice e e 19
3.3.2  KUANTISAST vveveerienreiesiisiesiesie ettt sttt 20

3.4 Pengolahan Data Sebelum Proses HMM ... 21
3.4.1 Penentuan Nilai Ambang Batas (Threshold) ...........ccccooriiiiinnnn. 21
3.4.2  KIASITIKASE DALA ....cveiveiviiieiiieieieee e 22

3.5 Pemodelan HMM untuk Spectrum Sensing..........ccccevveveeveevieseesieereeseenneans 22
351 HMM 3 StALe ...ooeiieiiieiie et 23
352 HMM 4 STALE ....ooiiiiiieie et 23

3.6 Tahap HMM Training dan Perhitungan Variabel Forward......................... 24
3.6.1 TrainiNng HMM ......cccoiiiiiieece e 24
3.6.2 Perhitungan Variabel Forward............cccoooiiiiiiiiiiieee 25

3.7 Tahap Pengujian dan DetekSI ........cccoveieiiiiiiiiiieiee e 26
3.8 Pengujian Kehandalan SIStEM .........ccccoeiieiiiiii i 27
BAB IV ANALISIS HASIL SIMULASI ..ot 28
4.1 Hasil Pengolahan Data...........ccooviieiieriiiiiiiiieeeeee e 28
4.1.1 Hasil Perhitungan Nilai Ambang Batas...........c.ccooviiiienineniiene 28
4.1.2 Hasil Training HMM ..o 29

4.2  Hasil Keluaran SIStEM .........cccoiiiiiiiiiieiee e 29
4.2.1 Hasil Keluaran Sistem Berdasarkan Jumlah State.............cccccoovvivennnne 29
4.2.2 Hasil Keluaran Sistem Berdasarkan Jumlah Level Kuantisasi............. 31
4.2.3 Hasil Keluaran Sistem Berdasarkan Panjang Pola Deret Energi.......... 32

4.3 Analisa Kehandalan SIStem ... 34
4.3.1 Pengaruh Jumlah State Terhadap Keakuratan Sistem............c.cc.ccoueue. 34



4.3.2 Pengaruh Jumlah Level Kuantisasi Terhadap Keakuratan Sistem....... 36
4.3.3 Pengaruh Panjang Pola Deret Energi Terhadap Keakuratan Sistem .... 37

4.3.4 Tingkat Akurasi AKUMUIASI ........ccceiieiiiieireiccic e 38

BAB YV PENUTUP ..ottt st 40
5.1 KESIMPUIAN ..o 40

ST Y- 1 -1 o TP PP PROPRPRPN 40
DAFTAR PUSTAKA ettt ettt ettt nennenreanes XVi



