DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ...ttt i
BUKU CAPSTONE DESIGN ... .coiiiiiiieiiiii e i
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ... i
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ... i
AB ST RAK ettt re e iv
ABSTRA CT et ettt b e et h e b e n e e e reenree s v
KATA PENGANTAR L.ttt sttt sttt s e e be e vi
UCAPAN TERIMAKASIH ...ttt Vil
DAFTAR ISttt ettt b et et e et e e s b e e s b e e s be e e nbeenbeeanbeeniee s viii
DAFTAR GAMBAR ...ttt bbbttt sre e beeaneas Xi
DAFTAR TABEL ... .ottt Xiv
DAFTAR SINGKATAN ...ttt ettt st b ettt e et e e nbe e nbeeabeeeneee e XV
BAB 1 USULAN GAGASAN ..ottt ettt sttt snee e e snee s 1
1.1 Deskripsi Umum Masalah.............ccooiiiiiiiiicc e 1

1.2 ANAliSIS MASAIAN .......ccviiiiieice e 2

121 ASPEK EKONOMI ...oviiiiiiic ettt 2

1.2.2  Aspek Manufakturabilitas............ccccooveiieiiiiiiec e 2

1.3 Analisis SOIUST YANQ AUA .......ccceciviiriiiecece e 3

1.3.1  Antena Patch dan Modul ELRS...........cccooiiiiiiiineie e, 3

1.3.2  Frequency SWItChING .......cccooiiiiiiiiiice e 3

1.3.3  Sistem UGV Berbasis Jaringan Seluler............ccovviiiniiiiiiseen, 3

1.4 Tujuan Tugas AKNIT ......ceoiiiieeee b 3

1.5  Batasan Tugas AKNIT ..o 4

BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA .ttt sttt sneeabeesnee s 5
2.1 UGV bbb 5



2.2 ANTENNA L. 6

2.3 ANTENA MIKROSTRIP ..ot 6

24  ANTENNA ARRAY MIKROSTRIP .....ooiiiiiiiie e 7

2.5 PEXHAWK ... 7

2.6 Express Long Range System (ELRS) .......ccooeiiiiniiiiiiiiieeese s 8

BAB 3 SPESIFIKASI DAN DESAIN SISTEM ....coii e 10
3.1 SPeSITIKAST SISTEIM ... 10

3.2 DESAIN SISTEIM. ..ttt 13

3.3  Metode Pengukuran yang Sesuai dengan Solusi Terpilih..........ccccoccovvveiininnnn. 18

3.3.1  Metode pengukuran antena MikroStrip array ........ccoceeeeerereneneneeieereennn, 19

3.3.2  Metode pengukuran modul ELRS ..........c.cco oo 19

BAB 4 IMPLEMENTASI ... 20
4.1 Deskripsi umum implementasi ......cccccvveiveiiiiieiieie e 20

4.2 Detail IMPIemMENtaS .........cccveiiiiiiieie e 20

4.2.1  SiStem ELRS RECEIVEN .......ccoiiiiiiiiiiicieeeee e 21

4.2.2  Antena MIKroStrip AITAY .......ccoeeieiieieec et 33

4.2.3  AUXIIAry RAdiO.......c.ccoviiiieiiiicie et 50

4.3 Prosedur Pengoperasian SOIUST.........cccooiiiiiiiiiniiieieeee e 52

431 PEISIAPAN ....ciuiiiiiiiiiete ettt bbb et 52

4.3.2  Pengoperasian Sistem Komunikasi ELRS............cccccooiiinininiiiiicen, 53

4.3.3  Perawatan Sistem Komunikasi ELRS ............cccoviiiiiiieniineeceee 53

4.3.4  TroubleShOOtINg.......cccoiiiiiiiiece s 53

4.3.5  Panduan Tambahan...........ccooiiiiiii e 54

BAB 5 PENGUJIIAN ..ottt sttt e et e nb e e sneeeneee e 55
5.1  Skema Pengujian SIStEM.........coiiiiieiiiiiii et sre e 55

5.2 Proses Pengujian dan Analisis Hasil...........ccccoceiiiiii e 56

5.2.1  Proses Pengujian Antena Mikrostrip Array dengan VNA..........cccccceenene, 56



5.2.2  Pengujian Gain Antena MiKroStrip AITay ........cccoeevieereiieeseeriesieeseeneesenns 63

5.2.3  IMPIemeNntasi ANLENA........c.ccccveiieiieiieie e e se et nrees 71

5.2.4  Pengujian sistem komunikasi ELRS dengan satu antena mikrostrip array 72

5.2.5  Pengujian sistem komunikasi ELRS dengan dua antena mikrostrip array .77

5.2.6  Pengujian dengan keadaan non-LOS..........ccccoiiiiieninenencneseeeeee, 79

5.2.7  Pengujian delay/latency pada kendaraan............ccccceveeveiinniniesienesinnenn 81

5.2.8  Rangkuman Hasil PENQUJIAN .....ccoooiiiiiiiiiiiiieeeeee e 83

BAB 6 KESIMPULAN DAN SARAN .. ..ottt 9
6.1 KESIMPUIAN ... 94

0.2 SAIAN ...ttt ne s 95
DAFTAR PUSTAKA ettt b ettt e e nbe e e e snneenne e 96
LAMPIRAN . .. ettt ettt h et e et e e e bt e nne e e b e e be e e e e e nneeannis 97



