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ABSTRAK

Konsumsi alkohol telah menjadi masalah kesehatan global yang signifikan, dengan
dampak yang serius pada kesehatan individu dan masyarakat. Untuk memantau kadar
alkohol dalam berbagai jenis minuman beralkohol, dikembangkanlah prototipe sistem
pendeteksi alkohol menggunakan sensor MQ-3 berbasis mikrokontroler NodeMCU
ESP8266. Sistem ini dilengkapi dengan LCD untuk menampilkan hasil deteksi dan buzzer
sebagai indikator ketika kadar alkohol melebihi 15%. Data hasil deteksi juga dikirim ke
platform Blynk untuk memantau secara real-time. Hasil pengujian menunjukkan bahwa
prototipe ini mampu mendeteksi kadar alkohol dengan akurasi rata-rata 85,3% dan error
rata-rata 14,7% dibandingkan dengan minuman beralkohol kemasan. Pengukuran Quality
of Service (QoS) delay untuk pengiriman data sensor ke Blynk memiliki rata-rata delay
sebesar 107,256 ms, yang berada dalam kategori "Sangat Bagus". Prototipe ini diharapkan
dapat digunakan dalam aplikasi pemantauan konsumsi alkohol dan memastikan kepatuhan
terhadap peraturan yang ada.

Kata Kunci: Blynk, deteksi alkohol, mikrokontroler NodeMCU ESP8266, Quality of
Service (QoS), sensor MQ-3
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ABSTRACT

Alcohol consumption has become a significant global health problem, with serious
impacts on individual and public health. To monitor alcohol levels in various types of
alcoholic beverages, a prototype alcohol detection system using MQ-3 sensor based on
NodeMCU ESP8266 microcontroller was developed. The system is equipped with an LCD
to display the detection results and a buzzer as an indicator when the alcohol level exceeds
15%. The detection data is also sent to the Blynk platform for real-time monitoring. The
test results show that this prototype is able to detect alcohol levels with an average
accuracy of 85.3% and an average error of 14.7% compared to packaged alcoholic
beverages. The Quality of Service (QoS) delay measurement for sending sensor data to
Blynk has an average delay of 107.256 ms, which is in the "Very Good" category. This
prototype is expected to be used in alcohol consumption monitoring applications and
ensure compliance with existing regulations.

Keywords: alcohol detection, Blynk, MQ-3 sensor, NodeMCU ESP8266 microcontroller,
Quality of Service (QoS).



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ...ooiii e snnee e i
HALAMAN PENGESAHAN ......ooo ottt v
HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ..o \%
PRAKATA ettt sttt s ettt e bt e s e e besbe e eneane e VI
ABSTRAK e VI
ABSTRACT e e e e nra e IX
DAFTAR ISttt ne s X
DAFTAR GAMBAR ..ottt X1l
DAFTAR TABEL ...ttt eaee e X1
BAB 1 PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1  LATARBELAKANG. ...ttt 1
1.2 RUMUSAN MASALAH ..ottt 3
1.3 BATASAN MASALAH. ...ttt 3
14 TUJIUAN Lt e e snaee e s 4
15 MANFAAT e 4
1.6 SISTEMATIKA PENULISAN ....coviitiiieiieieese e 4
BAB 2 DASAR TEORI .....ciiiiiiiec et 6
2.1 KAJIAN PUSTAKA L et 6
2.2 DASARTEORI ...t 10
2.2.1 ALKOHOL ...ttt ettt ettt ettt e nb e 10
2.2.2  MINUMAN BERALKOHOL ....cccuviiiiiiiiiaiie sttt 10
2.2.3 INTERNET OF THINGS (IOT) t.eiiiiiiiiiiiiieiee s 10
2.2.4 MIKROKONTROLER.....ciuttitteitteeteesiteateeasteessesssseassessssessseesnseesseessessseesnns 11
2.2.5 NODEMCU ESPB266.........ccoeuviviiiirieiiiieieiesesieeste st 14
2.2.6 SENSOR MQ-3 ...ttt ettt 16
2.2.7 LIQUID CRYSTAL DISPLAY (LCD) 16X2 DAN I12C ......coviiiiiiieiieciieie 16
2.2.8 BUZZER ....iiiii ittt sttt ettt 18
2.2.9 ARDUINO IDE ..o 19
2.2.10  PLATFORM BLYNK ...oiittiiiiiiit ettt 20
2.2.11  KONSENTRASI ALKOHOL ....ceiiieiiriaieesieeesieesieeestessnseeseesssseessessnsesssensnns 21



2.2.02  AKURASI oottt e et e e e e 22

2.2.13  DELAY o 23
BAB 3 METODE PENELITIAN .....coi ittt 25
3.1  ALAT YANG DIGUNAKAN.......cotitriiiniiteriet e 27
3.1.1 PERANGKAT KERAS. ...ttt ittt ettt st 27
3.1.2 PERANGKAT LUNAK ..ottt sttt st 28
3.2 PERANCANGAN SISTEM.....ccoiiiiiiiiiiiceee e 29
3.2.1 PERANCANGAN SOFTWARE ....ccvtveriaresteeesessesseseasessessasessessessesessessesessensens 30
3.2.2 PERANCANGAN HARDWARE ......ccuiitiiiiiiaiie et 31

3.2.3 PERANCANGAN PROTOTIPE PENDETEKSI ALKOHOL PADA BERBAGAI JENIS

MINUMAN BERALKOHOL .....vevieveiisieresiesiesessesteseasesseseesessessessesessessessasessessesessesees 33
3.3 PENGUIIAN SISTEM ..ot 34
3.3.1 PENGUIJIAN SENSOR MQ-3 ...t 34
3.3.2 PENGUJIAN NODEMCU ESP8266 .........coouviiiiiiiiiiieiie e 35
3.3.3 PENGUIIAN KESELURUHAN .....coiviuiaiiiteieristesieiesesiestesasseseesesessessesessessens 36
3.3.4 PENGUIIAN PLATFORM BLYNK .....oiviiiiirieiisiisieieesie e 36
BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN ... 38
4.1  HASIL PERANCANGAN SISTEM ...oiitiieiiiieiieeeiieeesireeesiseessineesssneesssseesnneeas 38
4.2  HASILPENGUIIAN ...t 40
4.2.1 PENGUJIIAN SENSOR MQ-3 ...t 40
4.2.2 PENGUJIAN QUALITY OF SERVICE ...ccocviiieeiitiieeeeiieeeeessiineeeessnneeeessnsneneeens 46
4.2.3 PENGUJIAN PLATFORM BLYNK ......tiiiiiiiiieiiie e 47
BAB 5 PENUTUP......ooi ettt e e e 49
5.1 KESIMPULAN L...oooiiitieece et 49
5.2 SARAN L. 49
DAFTAR PUSTAKA ettt ee e e e sna e snae e nneaeen 51
LAMPIRAN ...ttt ettt e et e e e et e e e e s nree e e e snsneeeeans 56

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Internet of ThiNgS (10T) .....oiiveriiiriieeee e 11
Gambar 2.2 Blok Diagram Mikrokontroler[20]........c.ccoevvviveiiveieiiieinenns 12
Gambar 2.3 Diagram Struktur Mikrokontroler[21] ......c.ccccoveevivevviiieinenns 13
Gambar 2.4 NodeMCU ESPB266 ..........ccoeiieriiriiiiiiiieiceee s 14
Gambar 2.5 SenSOr MQ-3 ..ot 16
Gambar 2.6 Liquid Crystal Display (LCD) dan I2C........c..ccccoovevviiieieennnns 17
GaMDAN 2.7 BUZZET . .ocveivieieiie ettt 18
Gambar 2.8 Arduino IDE.........ccooovoiiieceee et 19
Gambar 2.9 Platform BIYNK...........cooiiiiiieeee e 20
Gambar 2.10 Sistem Komunikasi BIynK[31].........ccccoeviveviiiieiiieiecie e 21
Gambar 3.1 Flowchart Alur Penelitian. ...........ccocoovviiinienenienc e 25
Gambar 3.2 Blok Diagram Perancangan SISteM ..........cccceverererenenennnnn 29
Gambar 3.3 Flowchart perancangan SOftware. ..........ccccoovvereniienencnnnn. 30
Gambar 3.4 Perancangan Hardware............ccccoovveviiieiecie e 31
Gambar 3.5 Desain hardware tampak depan. .........c.cccocvevviieiieieciieseenns 33
Gambar 3.6 Desain Hardware tampak Samping. .........cccceeerenenenenesnnnn 34
Gambar 4.1 Hasil perancangan perangkat Keras ...........cccooeverinencnnnnnn. 38
Gambar 4.2 Bagian perangkat keras dari sisi dalam................ccccceeeveinennnns 39
Gambar 4.3 Tampilan pada LCD ..........ccceoiiiieiicieceeseee e 47
Gambar 4.4 Tampilan pada platform BlynK...........cccoooiiiiniinie 48

Xii



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Spesifikasi NodeMCU ESP8266[23]..........cccevverrerienencrieniennen 15
Tabel 2.2 SpesSifikasi LCD 16X2 ........cccovveiiiieeieesie e sie e s 17
Tabel 2.3 SPeSIfikasi 12C ..o 18
Tabel 2. 4 Spesifikasi BUZZEY ..........cccvvieiiiiiiie e 19
Tabel 3.1 Spesifikasi Laptop.......ccccvrvririiieieieresieseseeeeee e 27
Tabel 3.2 Koneksi Pin pada Sensor MQ3 ke Node MCU ESP8266........... 32
Tabel 3.3 Koneksi Pin pada LCD 12C ke ESP8266..............ccccoevvevernnnne. 32
Tabel 3.4 Koneksi Pin pada Buzzer ke ESP8266...........c.cccccocvvvervninsennne. 33
Tabel 4.1 Hasil pengujian sensor MQ3 di Minuman Coca-Cola (0%)....... 40
Tabel 4.2 Hasil pengujian sensor MQ3 di Prost Beer Pilsener (5%)........... 41
Tabel 4.3 Hasil pengujian sensor MQ3 di pada kadar 10%.............c.......... 42
Tabel 4.4 Hasil pengujian sensor MQ3 di Minuman Arak Obat (20%) ..... 43
Tabel 4.5 Hasil pengujian sensor MQ3 di kadar 30% ..........cccccevveiiernenee. 43
Tabel 4.6 Hasil pengujian sensor MQ3 di kadar 40% ..........c.cccceevveevernenen. 44
Tabel 4.7 Hasil pengujian sensor MQ3 di kadar 50% ..........c.ccccceeveverneenen. 45
Tabel 4.8 Hasil Pengujian Delay ... 46

xiii



