DAFTARISI

LEMBAR PENGESAHAN BUKU TUGAS AKHIR CAPSTONE DESIGN.........cccccveeeinnnee. i
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ...c.ooiiiiiiiiietinesteeetee et i
TIMELINE REVISI DOKUMEN . .....ccciiiiiiiiiiientineeie sttt iii
DAFTAR ISL...oiii ettt et st s sa e et se et vi
DAFTAR GAMBAR ..ottt e Xi
DAFTAR TABEL ...ttt ettt ettt eb e Xiv
DAFTAR SINGKATAN ...ttt sttt ettt et eb et st sa e ebeee Xvi
KATA PENGANTAR ...ttt e st s Xvii
UCAPAN TERIMAKASIH .....ootiiiitiiiniteeeeet ettt Xviil
ABSTRAK ..ottt ettt st Xix
ABSTRACT ...ttt st XX
BAB 1 ANALISIS KEBUTUHAN ..ottt sttt st s 1
1.1 Latar Belakang Masalah...........c.cccoeoviiiieiiiiiieiic et 1

1.2 Informasi Pendukung ...........c.cccooiiiiiiiiii e 2

1.3 CONSLIAINL ...ttt ettt ettt et sa et enaeeaees 2

1.4 Kebutuhan yang Harus Dipenuhi ..........ccccveviieiiieiieiieniieieeeeceeeeeeveeee e 3

1.5 TUJUAI ..ttt et et e et e et e et eesseeseeeeneeenneeenteeseesnee e 3

BAB 2 SPESIFIKASIDAN VERIFIKASI ....ccoooiiiiiiiiiiitcirtcet et 4
2.1 Spesifikasi Produk.........ccoviirieiieee e e e 4

2.1.1  Spesifikasi 1: Produk dapat pergi ke tujuan yang telah ditentukan................ 4

2.1.2  Spesifikasi 2: Produk dapat mendeteksi titik jalur yang akan dilewati.......... 5

2.1.3  Spesifikasi 3: Produk dapat monitoring pengiriman paket. ..............ccccue.e. 5

2.1.4  Spesifikasi 4: Produk dapat kembali ke titik awal pengiriman ...................... 5

2.1.5 Spesifikasi 5: Produk dapat menampung daya dorong massa hingga 2 kg

dengan dimensi 50 X 40 CIM. ....ceiiiiiiiieiie ettt e st 5

Vi



2.1.6  Spesifikasi 6: Produk memiliki keamanan dalam pengiriman dan penerimaan

barang. 5

2.1.7  Spesifikasi 7: Produk memiliki user interface untuk dapat memberikan

informasi. 6
2.2 VETIETKASI ..ottt ettt e e e e e e et aeee e e e s se s eaaeaeeeaas 6

2.2.1 Verifikasi Spesifikasi 1: Produk dapat pergi ke tujuan yang telah ditentukan.
6

2.2.2  Verifikasi Spesifikasi 2: Produk dapat mendeteksi jalur yang akan dilewati.

7
2.2.3  Verifikasi Spesifikasi 3: Produk dapat monitoring pengiriman paket. .......... 7
2.2.4 Verifikasi Spesifikasi 4: Produk dapat kembali ke titik awal pengiriman. ....7

2.2.5 Verifikasi Spesifikasi 5: Produk dapat menampung paket dan daya dorong

massa hingga 2 kg dengan dimensi 50 X 40 CM.......cccoeevieiieiiireieeiecee e 8

2.2.6  Verifikasi Spesifikasi 6: Produk memiliki keamanan dalam pengiriman dan

PENETIMAAN DATANG. ...c.eeiiiieiieiie ettt et ee st teetteeeeeete et et e st e et eesseeeseesseeenseeeneenneenn 8

2.2.7 Verifikasi Spesifikasi 7: Produk memiliki user interface untuk dapat

memberikan INFOrMASI......c.coouiriiiiiiiiiii e 8
BAB 3 DESAIN RANCANGAN SOLUSI ...c..ooiiititiientiiecieeeeeeee e 10
3.1 KONSEP SOIUSI....c.uiieiiiiiieiiiciecie ettt ettt ettt eb et e eb e e b e essae e 10
3.1.1  Diagram FUNSi......cccevieiieiie e ciiecteetee sttt et ee e aae st srbeseneesseeseeans 10
3.1.2  Karakteristik SOIUSI.....cceeiiririiiiiieriieciecie e 11

3.2 Rencana Desain dari Konsep Solusi Sistem...........ccceeveviieciienieenieeiieieeieenne, 12
3.2.1 Diagram Blok Level O......cccccoiiiiiiiiiiieiiesie ettt 12
3.2.2  Diagram blok/Flowchart Level 1 .........cccooiiiiiiiiiiiieeeeeee e 13
3.2.3 Diagram Blok/Flowchart Level 2..........ccooiiiiiiiieiieieeeeeee e 14
32301 LeVel 2.1 e e e 14
3232 LeVel 2.2 i s 18

3.2:4  FIOWCRHAIT. ..ottt 22

33 Pemilihan KOmMPONEN .........cccvivciiieiieiieiiieiecie et 23

vii



34 Desain Sistem Terpilih dan Cara Penggunaannya.............cccceevvevveeereeeneennnnne. 31

3.4.1  DeSAIN SISTEIM...cuitiiiiiiiieieieieieiet ettt sttt sae e 31
3.42 Cara Penggunaan SiStem..........ccceeoieriiierieniie e eie ettt e 31
3.5 Jadwal Pengerjaan ...........ccecvevieiiiciiecieeiesie ettt e 38
BAB 4 IMPLEMENTASISOLUSI......ooiiitiiiititentiient ettt s 43
4.1 Implementasi SISEEIM ......ccceeiiiriieiieeie et 43
4.1.1 Sub-sistem 1 (Keamanan Container) ............c.coeeeeeveeeeeeceeecreeseeseesveeneens 43
4.1.1.1 CaraKerja Sub SiStem ......ccceeeueeiieiieeeeie et e 43
4.1.1.2  TMPIEMENLAST ...eecuvieerieiieiiiecie et ettt steesteeseaeesraeseneeeseesseeseens 44
4.1.1.3  Pengujian/Kalibrasi .........ccoecueeiieiiienieeieee e 45
4.1.2  Sub-sistem 2(Pengiriman Sistem Kontrol Paket).............cccceeevieririencnnene 61
4.1.2.1 CaraKerja Sub SiStem ......cccueviriireiieiieeie et s 61

i B 111 o) () 11153 1 2 T SR 62
4.1.2.3  Pengujian/Kalibrasi ........ccccccveeeiieniieiienieeiieieeieesee e 62
4.1.3  Sub-sistem 3(Monitoring Pengiriman Paket)...........cccccoovveiieniiiniieiieenne. 74
4.1.3.1 CaraKerja Sub SiStem ......ccceeviiriieiieieie e e 74
4.1.3.2  TMPICMENLAST ...eecuvieerieiieiiecie ettt eeiee et seeeeeeeeseaeseaeseseesseesseennes 75
4.1.3.3  Pengujian/Kalibrasi .........ccooeeeiieiieiieeeee e 76

4.2 Analisis Pengerjaan Implementasi SiStem ..........ccccceevieriieiienienieeieeieeieene 78
4.3 Hasil Akhir Integrasi SISteIM .......c.cevieeieeieeeee et 83
BAB 5 PENGUIJIAN SISTEM .....oiiiiiiiiiiiiiieeceeeeet ettt 95
5.1 Pengujian SiSteIM........ccvveriiiiieiie ettt st etve e ete e e sreesraestaeeereesneeseeanns 95

5.1.1  Pengujian Spesifikasi 1: Produk dapat pergi ke tujuan yang telah ditentukan.

95
5.1.1.1 Langkah Pengujian..........ccccceeierirnieiiieieeeeeeeeeie e 95
5.1.1.2  Hasil PENGUIIAN ...ooiviiiieeiieiieie ettt 96
5.1.1.3  AnaliSis PENGUJIAN.......ceeiuieiiieiieeie ettt 97

viii



5.1.2  Pengujian Spesifikasi 2: Produk dapat mendeteksi titik jalur yang akan
dilewati. 98

5.1.2.1 Langkah Pengujian..........cccccceeeeriieriieeieiiieeieerieneee e sere e eveeseeseeennes 98
5.1.2.2  Hasil PeNGUJIAN ....c..cocvviiiieiieiiecie et 98
5.1.2.3  Analisis Pengujian..........cccecceerieiieiiieiieieee et 100
5.1.3  Pengujian Spesifikasi 3: Produk dapat monitoring pengiriman paket ....... 101
5.1.3.1  Hasil PengUJian .........cceccveeeiiiiieiieiie ettt ettt 101
5.1.3.2  Analisis Pengujian..........ccceccierieiieiiieiieieee et 105

5.1.4 Pengujian Spesifikasi 4: Produk dapat kembali ke titik awal pengiriman. 105

5.1.4.1 Langkah Pengujian..........ccoccerieiieiir et 105
5.1.4.2  Hasil PENGUJIAN ....c.eocuiiiiieiieiecie ettt 106
5.1.4.3  Analisis Pengujian..........cccocceeiieiiiiiiieiieieee et 107

5.1.5 Pengujian Spesifikasi 5: Produk dapat menampung daya dorong massa

hingga 2 kg dengan dimensi 50 X 40 CML.........ccverierieriiieeee et 108
5.1.5.1 Langkah Pengujian.........c.cccccevveriieiieeiierieeieeseiesrieetneeeveeveeeeeeeeseens 108
5.1.5.2  Hasil PeNGUJIaN .......cccveiiieiiiiieiie ettt 108
5.1.5.3  Analisis Pengujian..........cccccceeiiriiiiiiiieiieeee et 111

5.1.6  Pengujian Spesifikasi 6: Produk memiliki keamanan dalam pengiriman dan

PENETIMAAN DATANG. ....c.vviiiviieiieieieeietieeiieceie et et et et e s e e eteestbeeebeesbeesseessneesseesseesnsesnns 112
5.1.6.1 Langkah Pengujian..........ccoccerierieiieiiieeieeeerie st 112
5.1.6.2  Hasil Pengujian ..........ccooceeiieiieiieee et 113
5.1.6.3  Analisis Pengujian..........cccccceevieiiiiiieiiienie sttt e e 114

5.1.7 Pengujian Spesifikasi 7: Produk memiliki wuser interface untuk dapat

memberikan INOIMASI.........cceciiiiiiiiiiiii s 114
5.1.7.1 Langkah Pengujian..........ccccccevierieiir it 114
5.1.7.2  Hasil PENGUJIAN ....c..eecuiiiiieiieiecie ettt enreens 115
5.1.7.3  Analisis Pengujian..........cccccceeiieriiiiiieiieieee ettt 116

5.2 Kesimpulan dan Saran.............ccceeeeereiieriieniiesie e e e esee e eee e eeeeas 116

X



52,1 KeSIMPUIAN.......oiioiiiciiiiieiiiee ettt sreessseesbeeseesaeens 116

522 SATAN...c..iiiiiiiiiii e e 117
DAFTAR PUSTAKA ..ottt s et e 118
LAMPIRAN CD1 ettt sttt ettt et eae 119
LAMPIRAN CD-3 .ttt ettt ettt ettt nbe e 128
Logbook BIMDINGAN...........ccouiiiiiiiiiiiiie ettt et e sea e s e e e e saessaessseesseesnnas 128



