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Abstrak — Banyaknya pengunjung di perpustakaan dapat mengurangi efisiensi pelayanan yang disediakan
oleh petugas perpustakaan seperti kegiatan input data pengunjung, peminjaman buku, dan pengembalian
yang masih dilakukan secara manual. Hal tersebut meningkatkan kemungkinan munculnya kerugian yang
diakibatkan oleh tidak terdatanya peminjam buku. Perpustakaan dapat mengalami kerugian jika
kehilangan buku karena banyak pengunjung yang tidak terdata sebagai peminjam. Oleh sebab itu,
dibuatlah rancang bangun sistem monitoring dan notifikasi otomatis pada perpustakaan 1TTelkom
Surabaya. Sistem ini menggunakan ESP8266 sebagai mikrokontroller, RFC522 sebagai module Read
Frequency Identification, kartu RFID 13,56 mhz dan NFC NTAG215 25mm sebagai stiker tag.
Pengambilan data menggunakan alat RFID dimana kartu dan stiker tag sudah mempunyai id masing-
masing. Setiap id akan menjadi primary key pada database yang mempunyai data sendiri. Sistem ini akan
berjalan pada web application yang akan digunakan oleh petugas perpustakaan. Ketika melakukan
peminjaman, notifikasi akan muncul melalui bot telegram. Berdasarkan hasil pengujian, sistem dapat
berjalan dengan baik mulai dari web application, pembacaan RFID, hingga notifikasi Telegram.
Dilakukan uji coba sebanyak 33 kali dengan hasil 30 kali percobaan dinyatakan berhasil dan 3 kali
percobaan dinyatakan gagal karena faktor jarak kartu atau stiker tag yang melebihi rentang jarak 0 cm
sampai 4 cm sehingga keberhasilan mencapai 90,90%.
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Abstract — A large number of visitors in the library can reduce the efficiency of services provided by
librarians, such as visitor data input activities, borrowing books, and returns which still need to be done
manually. This increases the possibility of losses arising from the unrecorded borrowing of books. Libraries
can suffer losses if they lose books because many visitors are not recorded as borrowers. Therefore, a
design for an automatic monitoring and notification system was created at the ITTelkom Surabaya library.
This system uses ESP8266 as a microcontroller, RFC522 as a Read Frequency Identification module, 13.56
MHz RFID card, and NFC NTAG215 25mm as sticker tags. Retrieval of data using RFID devices where
the card and sticker tags already have their respective IDs. Each id will be the primary key in the database,
which has its data. This system will run on a web application that librarians will use. When making a loan,
a notification will appear via the telegram bot. The system can run appropriately based on the test results,
from the web application and RFID reading to Telegram notifications. Thirty-three trials were carried out,
with 30 trials declared successful and three trials declared a failure due to the distance between the card
or sticker tag that exceeded the distance range of 0 cm to 4 cm.
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1. Pendahuluan

Semakin berkembangnya teknologi modern saat ini maka semakin banyak tugas yang bisa
dipermudah dengan teknologi. Banyak inovasi yang dibuat untuk mempermudah tugas orang-
orang dalam melakukan aktivitas pekerjaannya sehari-hari[1]. Di tempat umum seperti rumah
sakit, minimarket, dan juga di perpustakaan. Tempat tersebut mempunyai banyak aktivitas yang
harus melakukan penginputan, pembaharuan dan penghapusan data[2]. Perpustakaan menjadi
salah satu tempat yang perlu diperhatikan kegiatan administrasinya karena menjadi tempat yang
mempunyai banyak pengunjung yang melakukan peminjaman atau pengembalian bukul[3].

Karena banyaknya kegiatan atau pengunjung maka dapat membuat petugas merasa sangat
kelelahan, hal ini bisa membuat pekerjaan tertunda dan kesalahan saat melakukan penginputan[4].
Ini dapat merugikan suatu perusahaan atau tempat kerja ketika terjadinya kesalahan atau
kurangnya data yang diakibatkan oleh penginputan yang salah karena kelelahan. Untuk itu perlu
adanya sistem monitoring yang dapat mempermudah pekerjaan pegawai perpustakaan dalam
memantau data buku, mencatat waktu kunjungan, transaksi peminjaman, dan pengembalian
buku[5].

Sistem Monitoring ini merupakan salah satu alat yang akan bekerja secara otomatis. Dimana
alat ini menggunakan Radio Frequency Identification atau RFID sebagai alat yang akan membaca
data pengunjung perpustakaan dan menggunakan RFID Tag Stiker pada buku agar mempermudah
dalam melakukan transaksi peminjaman([6].

Tiap pengunjung akan mendapatkan notifikasi pada telegram yang akan memberitahu
tentang buku yang telah dipinjam, tanggal peminjaman, tanggal pengembalian. Dengan demikian
dapat mempermudah pegawai perpustakaan untuk melakukan pekerjaannya, dan dengan adanya
notifikasi tersebut, pengunjung dapat mengetahui waktu kapan buku harus dikembalikan.

Beberapa penelitian telah meneliti hal yang sama, namun pada peminjaman perpustakaan
tidak terdapat notifikasi untuk mengingatkan peminjam agar buku dikembalikan pada tanggal
yang sudah ditentukan[7]. Penelitan terdahulu memakai alat yang sama seperti ESP8266, Module
RC522, dan Stiker Tag[8]. Ada juga penelitian terdahulu yang menggunakan notifikasi pada
telegram, namun pada penelitian tersebut hanya sebagai perancangan dan belum di
implementasikan untuk di uji apakah dengan adanya notifikasi tersebut dapat meningkatkan
kualitas atau tidak[9].

2. Metodologi Penelitian

Pada bagian metode ini dilakukan untuk memperlihatkan cara atau metode apa yang digunakan untuk
menyelesaikan permasalahan yang sudah ditentukan pada bagian latar belakang. Bagian metode juga
memperlihatkan alat dan bahan yang akan digunakan. Pada penelitian ini sumber yang dijadikan referensi
dalam menyelesaikan permasalahan ini yaitu buku dan jurnal terbaru maupun penelitian terdahulu yang
membahas penelitian yang sama.

2.1. Prosedur Penelitian

Prosedur penelitian ini memperlihatkan alur penelitian dimulai dari merumuskan masalah, hingga
proses penyelesaiannya agar dapat menjawab permasalahan. Penelitian ini dilakukan pada kampus Institut
Teknologi Telkom Surabaya.
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Gambar 1. Alur Penelitian
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2.2. Blok Diagram
Blok diagram memperlihatkan hubungan komunikasi antara alat dan bahan yang digunakan.

Telegram
Kartu RFID & Stiker
Tag A
¢ ‘Web Application
RFID Reader ‘A. <
¢ . Database
ESP8266

Gambar 2. Blok Diagram

Keterangan :

1.

Kartu RFID dan Stiker Tag akan digunakan pada anggota perpustakaan dan buku, tiap anggota
mempunyai kartu RFID sebagai tanda pengenal dan Stiker Tag akan dipasangkan pada buku
sebagai tanda pengenal Buku.

RFID Reader atau RC522 untuk membaca tiap kartu atau stiker tag yang sudah terpasang dan
terdaftar pada database.

ESP8266 akan menghubungkan alat dengan WiFi agar dapat mengirim data atau mengambil data
ke sistem.

Web Application dan Database adalah sebuah sistem yang terhubung dengan WiFi agar alat
dapat diakses oleh sistem.

Telegram akan terhubung dengan WiFi yang sudah terhubung dengan sistem dan alat agar bisa
mendapatkan notifikasi otomatis.

2.3. Diagram Alir Sistem
Pada diagram ini akan menunjukkan bagaimana cara kerja sebuah sistem. Mulai dari masuk ke
Perpustakaan, melakukan peminjaman hingga pengembalian.

Inisialisasi
FPerangkat keras

Membaca Kode

Mengecek

Tidak

eminjam

Selesal

Gambar 3. Diagram Alir Sistem
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24.

2.5.

Pada diagram alir sistem ini, diawali dengan kondisi RFID Reader diam, kemudian seseorang datang
untuk berkunjung ke perpustakaan. Orang yang berkunjung ke perpustakaan diharuskan untuk scan
kartu RFID ke RFID Reader agar dapat masuk dan tercatat pada database perpustakaan.

Kemudian di dalam perpustakaan ketika seseorang mau meminjam atau mengembalikan buku,
diharuskan juga untuk scan buku pada RFID Reader yang tersedia pada pegawai perpustakaan. ketika
discan, maka buku akan mengeluarkan data yang berupa judul, penerbit, tahun terbit, dan pengarang.
Selain itu, juga langsung mengeluarkan tanggal dan jam pada hari itu juga sebagai penanda ter
pinjamnya atau kembalinya buku yang akan menjadi catatan dan disimpan pada database sebagai
bukti ter pinjam atau kembalinya buku.

Setelah melakukan peminjaman, maka data peminjaman akan masuk ke dalam database perpustakaan.
Kemudian setelah melakukan peminjaman akan masuk notifikasi pada telegram yang akan
menampilkan Nama anggota peminjam, tanggal peminjaman dan waktu pengembalian.

Use Case Diagram
Diagram yang menggambarkan hubungan interaksi antara sistem dan aktor, bagaimana fungsi sistem
yang dapat digunakan oleh aktor dan untuk mengetahui kebutuhan fungsional dari sistem tersebut

i

Admir Data Anggota

Data Buku

Peminjaman

000

Pengembalian

i

Gambar 4. Use Case Diagram

Use case diagram perpustakaan dimana terdapat aktor yang berperan sebagai seseorang yang akan
menjalankan sebuah sistem. Selain aktor ada juga use case yang berfungsi sebagai tindakan yang akan
dilakukan oleh aktor untuk mencapai tujuan. Dapat dilihat admin dapat mengakses sistem mulai dari
Buku tamu, Data anggota, Data Buku, Data Peminjaman, dan data pengembalian dan anggota hanya
dapat mengisi form untuk meminta persetujuan dari admin untuk keperluan yang dituju. Karena
anggota tidak dapat diperbolehkan untuk mengakses sistem secara langsung.

ERD Diagram
ERD atau Entity Relationship Diagram adalah diagram yang dibuat untuk merancang basis data
dengan tujuan memperlihatkan hubungan antar entitas atau objek beserta atributnya.
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Gambar 5. ERD Diagram

3. Hasil dan Diskusi

Pada bagian ini akan membahas tentang perancangan alat, pembuatan sistem dan menghubungkan
dengan telegram agar mendapat notifikasi otomatis. Lalu melakukan Analisa terhadap hasil dari uji coba
alat dan sistem monitoring. Pengujian menggunakan metode black box untuk fungsi dari sistem monitoring
dan notifikasi otomatis pada perpustakaan tersebut.

3.1. Perancangan Alat

Perancangan alat ini dilakukan dengan menghubungkan Mikrokontroller dengan alat RFID Module
RC522. Dengan kabel jumper yang menghubungkan tiap pin dari Module RC522 dan Mikrokontroller lalu
memberikan daya pada Mikrokontroller menggunakan kabel USB agar Mikrokontroller dapat menyala.
Setelah menghubungkan Mikrokontroller dengan alat RFID kemudian di program agar RC522 terhubung
dengan WiFi dan sistem.

& moasy @

fritzing
Gambar 6. Perancangan Alar
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3.2.

Tabel 1. Pin
NodeMCU RFID
D2 SDA
D5 SCK
D7 MOSI
NodeMCU RFID
D6 MISO
- IRQ
G GND
D1 RST
3V 3.3V

Dapat dilihat pada tabel 3.1 pin yang menghubungkan Mikrokontroller dengan alat RFID. Tiap
Module RFID dan Mikrokontroler mempunyai pin masing-masing yang akan dihubungkan. Tiap pin
mempunyai fungsinya masing-masing.

Perancangan Sistem
Perancangan sistem dilakukan dengan membuat database dan interface. Database dibuat sesuai
dengan perancangannya melalui ERD menggunakan Phpmyadmin.

P o roveri ma_ot_pooyects buku_tamu
- »
W wanchar, 1000
ketersnaan - varchan25a)

® tangge masuk ; date

H o L I = anggata

-
nama - varchar 108)

ﬂﬂ ¥ l pengembalian # o varch
=

id_semnjaman - varchar{265) nim : warchar{100)

m fanggal_pengeminalian - daie prodi - v

® derda | inl2ss) alamat - vars

Mo oo 1_[ = pamingaman
=
# «l_pominaman © warcharl2l)

bt - varchan235)

F targgal_peminjaman © daie

R targgal_pangembalian - date

B fnun_teran - dais

Gambar 7. Perancangan Sistem Database

Setelah dibuat tabel-tabel sesuai dengan fungsinya, kita menghubungkan tiap tabel menggunakan
Primary key dan Foreign key. Hubungan yang tercipta karena adanya Primary key dan Foreign key.
Primary key adalah tanda pengenal yang membedakan satu record dengan record yang lain. Dan
Foreign key adalah pengenal yang menghubungkan antar tabel, agar data yang ada pada tabel pertama
tidak perlu ditulis ulang pada tabel berikutnya.

Setelah membuat Database nya dilakukan dengan pembuatan Interface nya. Pembuatan interface ini
menggunakan aplikasi Visual Studio Code untuk pemrogramannya dan Xampp sebagai software
untuk membuat situs website pada server lokal.
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Gambar 8. Perancangan Sistem Interface

3.3. Pembuatan Bot Telegram

Dengan sifat Telegram yang open source maka pengguna dapat mengembangkan Telegram sesuali
dengan keinginannya. Pembuatan bot Telegram ini menggunakan fitur yang terdapat pada telegram yaitu
BotFather. BotFather ini adalah fitur dari aplikasi telegram untuk membuat bot dengan cara Masukkan
perintah /start untuk memulai dan /newbot untuk membuat bot baru, kemudian masukkan nama bot.
Setelah bot berhasil dibuat, akan diberikan token untuk mengakses API telegram. Token tersebut adalah
tanda pengenal dari bot yang sudah dibuat.

ﬁ E:‘nFaiher L] a i

NotifkasiPerpustakeanBot 1,

I can help you create and Telegram bots. If you're new
10 the Bot API, please s¢ nual.
ot You vill find it at

cannowadda
peture for your bot see
for alist of commands. By the way, when you've fnished
2ating your onol bot, png our Bot Support if you want a better
usemame for 1. Just meke sure the botis fully operationel
beforz you do this.

You can control me by sending these commands:

/newbot - create a new bot
mybats - ecit your barts [beta]

Bots
setname - change a bot's name
/setdescription - change bt description

- change bat about info

hange bot profile photo

s - change the list of commands
ot - delete a bot

Use this foken to access the HIT? APL.
FFHIGTNT B2 6Pt FGtROfLrheTELS
‘secure and store it Safely, it can be used oy
rol your bot,

quests
feedback settings
dded 1o groups?
ingroups

P, see this pege:
ots/ap

Gambar 9. Pembuatan Bot Telegram

3.4. Pengujian
Pengujian ini dilakukan untuk mengetahui apakah alat dan sistem sudah dapat berjalan dengan baik
atau masih terdapat error. Pengujian ini dilakukan dengan 33 kali percobaan. Dalam 33 kali
percobaan ini di dapatkan 30 dinyatakan berhasil dan 3 diantaranya gagal. Sehingga mendapatkan
nilai keberhasilan 90.90%. Kegagalan terjadi karena jarak yang terlalu jauh, jarak kartu atau stiker
tag harus berada dalam jarak 0-4cm lebih dari itu RFID Reader tidak dapat membaca kartu maupun
stiker tag.
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Tabel 2 Hasil Pengujian

Persen (%) = (jumlah bagian) / (jumlah total) x 100% = 30/33x100% = 90.90%

Percobaan Tanggal Jarak Keterangan Status Notifikasi

1 8-02-2023 0cm Registrasi Anggota Berhasil -
Perpustakaan

2 8-02-2023 lcm Registrasi Anggota Berhasil -
Perpustakaan

3 8-02-2023 2cm Registrasi Anggota Berhasil -
Perpustakaan

4 8-02-2023 3cm Registrasi Anggota Berhasil -
Perpustakaan

5 8-02-2023 4cm Registrasi Anggota Berhasil -
Perpustakaan

6 8-02-2023 5cm Registrasi Buku Gagal -
Perpustakaan

7 8-02-2023 2cm Registrasi Buku Berhasil -
Perpustakaan

8 8-02-2023 3cm Registrasi Buku Berhasil -
Perpustakaan

9 8-02-2023 lcm Registrasi Buku Berhasil -
Perpustakaan

10 8-02-2023 3cm Registrasi Buku Berhasil -
Perpustakaan

11 8-02-2023 lcm Registrasi Peminjaman Berhasil Muncul

12 8-02-2023 0cm Registrasi Peminjaman Berhasil Muncul

Percobaan Tanggal Jarak Keterangan Status Notifikasi

13 8-02-2023 lcm Registrasi Peminjaman Berhasil Muncul

14 8-02-2023 3cm Registrasi Peminjaman Berhasil Muncul

15 8-02-2023 2cm Registrasi Peminjaman Berhasil Muncul

16 8-02-2023 4cm Registrasi Peminjaman Berhasil Muncul

17 8-02-2023 5cm Registrasi Peminjaman | Gagal Tidak

18 8-02-2023 lcm Registrasi Peminjaman Berhasil Muncul

19 8-02-2023 lcm Registrasi Peminjaman Berhasil Muncul

20 8-02-2023 3cm Registrasi Peminjaman Berhasil Muncul

21 8-02-2023 2cm Registrasi Peminjaman Berhasil Muncul

22 8-02-2023 4cm Registrasi Peminjaman Berhasil Muncul

23 8-02-2023 lcm Registrasi Peminjaman Berhasil Muncul

24 8-02-2023 4cm Registrasi Peminjaman Berhasil Muncul

25 8-02-2023 5cm Registrasi Peminjaman | Gagal Tidak

26 8-02-2023 lcm Registrasi Peminjaman Berhasil Muncul

27 8-02-2023 2cm Registrasi Peminjaman Berhasil Muncul

28 8-02-2023 2cm Registrasi Peminjaman Berhasil Muncul

29 8-02-2023 3cm Registrasi Peminjaman Berhasil Muncul

30 8-02-2023 2cm Registrasi Peminjaman Berhasil Muncul

31 8-02-2023 4cm Registrasi Peminjaman Berhasil Muncul

32 8-02-2023 lcm Registrasi Peminjaman Berhasil Muncul

33 8-02-2023 3cm Registrasi Peminjaman | Berhasil Muncul

Pengujian dilakukan dengan melakukan pendaftaran anggota Perpustakaan, setelah anggota berhasil di
daftarkan akan uji masuk ke perpustakaan untuk mengisi buku tamu dan melakukan peminjaman serta
pengembalian untuk menguji sistem dapat berjalan atau tidak. Untuk Skenario pengujian dapat dilihat

pada gambar 10-12 dibawah ini
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Gambar 10. Alat RFID

Gambar 10 adalah kondisi alat sebelum digunakan. Alat ini nantinya akan disimpan pada meja pegawai
perpustakaan untuk membantu administrasi di perpustakaan tersebut.

—

Gambar 11. Scan Kartu

Gambar 11 adalah skenario ketika melakukan scan untuk meregistrasi kartu anggota, mengisi buku tamu
dan melakukan peminjaman. Dimana pada kasus ini diperlukan scan kartu RFID.

Gambar 12. Scan Buku

Gambar 12 adalah skenario ketika meregistrasi buku, dan melakukan peminjaman. Karena pada saat
melakukan peminjaman, anggota di wajibkan untuk scan kartu anggota dan buku.
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Gambar 13. Registrasi Anggota

Gambar 13 adalah menu registrasi anggota untuk mendaftarkan anggota perpustakaan. Tiap menu
registrasi tidak jauh berbeda dengan registrasi yang lainnya.
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Gambar 14. Data Anggota

Gambar 14 adalah tampilan data anggota perpustakaan yang sudah di daftarkan pada perpustakaan. Pada
menu ini bisa menghapus, dan mengedit anggota perpustakaan jika nanti diperlukan.
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Gambar 15. Registrasi Peminjaman

Gambar 15 adalah menu peminjaman, pada menu peminjaman ini anggota diharuskan scan terhadap kartu
anggota dan buku yang ingin dipinjam. Ketika sudah melakukan peminjaman, maka data akan masuk ke
dalam data peminjaman dan akan mengirimkan notifikasi ke telegram.
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Gambar 16. Data Peminjaman

Gambar 16 adalah tampilan data peminjaman yang sudah dilakukan. Jika peminjaman dilakukan maka
tombol kembalikan akan muncul pada tampilan tersebut. Namun jika buku sudah dikembalikan, maka
tombol kembalikan akan hilang.
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Gambar 17. Notifikasi Telegram

Gambar 17 adalah notifikasi yang masuk ketika melakukan peminjaman. Notifikasi ini akan menampilkan
nama anggota, tanggal peminjaman dan tanggal pengembalian. Tujuan dari notifikasi ini agar peminjam
tidak lupa untuk mengembalikan buku.
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Gambar 18. Data Pengembalian

Gambar 18 adalah tampilan data pengembalian. Tampilan ini akan memperlihatkan data pengembalian
dan denda jika terlambat mengembalikan buku dari waktu yang sudah ditentukan.

4.  CONCLUSION

Sistem Monitoring berhasil dirancang dengan mengintegrasikan alat RFID dengan Web Application
dengan tingkat keberhasilan 90.90%. Karena pada pengujian Sistem Monitoring mengalami kegagalan
sebanyak 3 kali yang disebabkan jarak Module RC522 dengan Kartu RFID melebihi jarak 4cm atau jarak
maksimal dari Module. Pembuatan Sistem yang mengirim notifikasi otomatis pada Telegram berhasil
dilakukan dengan menggunakan bot telegram sebagai pengirim notifikasi. Token API yang sudah
dikirimkan oleh BotFather akan digunakan untuk menghubungkan Web Application dengan Telegram.
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