v Telkom University

DAFTAR GAMBAR

GambBar 2.1 SENSOT IMIQI2 ..eoiiiieieeciiiie ettt ettt e e et e e st e e s sbbe e e sssbeeeesssbaaeesssbaaeessssaeeesnbenesensseeesenasens 8
GaAMDAr 2.2 ADXL3AS5 ...ttt ettt ettt e sttt s e st e st e s bt e e s be e et e e e tte e e beeenabeeetaeearaesbaeenns 9
Gambar 2.3 RASPDEITY PidB ..ottt et ettt e e s bee e e e bee e e s snbee e e e nnbeee e e nreeas 10
GaAMDAr 2.4 IMATLAB.......eei ittt ettt ettt s ettt e st e s bt e e s beesbteessteesabeeesaseesabeeenstaesnbeeensseesaseesnsneesaseenn 10
Gambar 2.5 ANOA 2 6X6 AMPIIbIOUS ......oeiiiiiiiii e e e e e e e 11
Gambar 2.6 KalMan FilLEI ...ttt e st e e e et e e e e sabee e s esnbeaeeesnbeeeeennreeas 12
Gambar 3.1 Blok Diagram Letak Sensor pada Smart Mannequin .................ccooeeeeecveeeeccveeeeecieeeeeenens 17
Gambar 3.2 Cetak Biru Sistem Sistem Smart MannNe@qQuUIN..............cccecocceeeeeeciieeeeecieeeeeciee e eceee e 17
Gambar 3.3 Flowchart Cara Kerja Sensor Gas MQ-2 .......oceiievieiiieiiee e cciiee e ceiiee e estee e ssiee e e sveee e e eveeas 18
Gambar 3.4 Flowchart Cara Kerja Sensor ADXL345.........ooiiiiiieiciee ettt et e e evae e e 20
Gambar 4.1 Prototipe Smart MANNEQUIN .............ccueeeeecieeeeeciee et eecee e ee st e e etae e e e eaae e e e ebaea e e areeas 22
Gambar 4.2 Bagian Pusat Kontrol Smart Mannequin ............ccccooccveeiiecieeeiecieee et seeee e seee e 22
Gambar 4.3 Hubungan Pinout ADXL345 & MQ2 pada Raspberry Pi4B .......cocceeeeciveiicciee e, 23
Gambar 4.4 Tampilan Website Smart MANNE@QUIN ..............cccoeeeeecieeeceiieeeeeciee et eectee e eae e e e 23
Gambar 4.5 Proses Smart Mannequin masuk ke dalam ANO@..........ccccvvvveeeiieiiciiiiieeee e 24
Gambar 4.6 OULPUL SENSOT IMIQI2 ....oiiiiiee ettt eete e e e te e e e rte e e e e e bt e e e s e abae e e esnseeaeesnbeeeeeennenas 24
Gambar 4.7 Grafik MATLAB ADXL345 Pengujian Kedua ..........cceeoeiieiiiciiie et 26
Gambar 4.8 Analisa Posisi Duduk Mannequin di Jalur Balok Sejajar........ccccecvveveevcieeiiccieeeeciee e, 27
Gambar 4.9 Analisa Posisi Duduk Mannequin di Jalur Balok Sejajar........ccccccveeeeecieeiccciiee e, 28
Gambar 4.10 Analisa Posisi Duduk Mannequin diJalur SinUS 1 .........cocciiiiiiiiie et 29
Gambar 4.11 Analisa Posisi Duduk Mannequin diJalur SiNUS 2 .......ccoovcieeiiiiieeecciee e 30
Gambar 4.12 Penandaan Jarak Pengukuran di dalam ruangan..........cccccceeeeiieiecciee e 31
Gambar 4.13 Jenis Gas UNtUK PENGUJIAN.......ccciiiiiiie ettt e e e sbre e e 31
Gambar 4.14 Proses Pengujian RUANZan BEr-AC ........ccccieiiiiiiiii e eeiee e ceiree e estee s e sire e s e svee e e e e 31
Gambar 4.15 Program Pengujian MQ2.......cuuiiii ettt e e tte e e e tae e e e ebae e e e eanee e e e enaaeaeeennaeas 32
Gambar 4.16 Program Pengujian MQ:-2 (Dagian 2)......ccceeecveeiiieiiee ettt et e eaae e s 32
Gambar 4.17 Kondisi Gas di RUGNZAN BEI-AC........ccuuiiiiiiiieeieiee et ertee e setee e esvee e e svee e e e snaee s e eareeas 33
Gambar 4.18 Proses Pengujian RUangan Tanpa AC.......c.ueeeeeuiieeeeiiieeeeeieeeeeiteeeeeteee e eevee e e e evaea e e enneeas 35
Gambar 4.19 Kondisi Gas di RUaNgan Tanpa AC.......cccoccieeeieiieeeeeiee e ceiree e eeirree e estae e s e svree s e svaeeeenaneeas 36
Gambar 4.20 Proses Pengujian di RUGNG KECil.......c.ueeiiiiiiiiiiei e 37
Gambar 4.21 Kondisi Gas di RUANEG KECil.......cceeieeiiiiiiiie e e e e e 38
Gambar 4.22 Proses Pengujian di Ruang Terbuka .........ccooeiiiiiicii e 39
Gambar 4.23 Kondisi Gas di RUGNE TEIrBUKA ........cccviiiiiiiiee ettt e e e 41
Gambar 4.24 Sensor ADXL345 terpasang di MannNeqQUIiN ............cuueeeececeiieeeeeeeeecccieeee e e e e eccireeeea e 42
Gambar 4.25 Pengujian ADXL345 di Lab....ccccuiiiiiiieicciee ettt 43
Gambar 4.26 Grafik Pengujian ADXL345 di Lab........ooiiiiiiiiiiiee ettt 43

Vi




Gambar 4.27
Gambar 4.28
Gambar 4.29
Gambar 4.30
Gambar 4.31
Gambar 4.32
Gambar 4.33
Gambar 4.34
Gambar 4.35
Gambar 4.36
Gambar 4.37
Gambar 4.38
Gambar 4.39
Gambar 4.40
Gambar 4.41

Pengujian ADXL345 dengan Filter Kalman .......ccccoooeiiiiicciee e 44
Serial monitor Pengujian dengan Filter Kalman........cccccvviiiiieiiiicieec e 44
Grafik MATLAB ADXL345 dengan Filter Kalman........coccveeeieiiiee e 45
Smart Mannequin di dalam Tank ANOa.........cocciiiiiiiii i e 46
Jalur Pengujian PT. PiNdad (PEIrSEIO) ....cccuieicueeeiiieeeieeetee ettt et e eaee e e 46
Pengujian MQ-2 di dalam ANOQ@ .....ccueeiiiiiiiei e 47
Kondisi Gas di dalam ANO@.......c.eeeriiiiiiiiiieiriee ettt et 47
Pengujian ADXL345 di dalam ANOG .....cccoccuiieiiiiiieiceiee ettt e 48
Grafik ADXL345 di JAlUr Datar ...cocceeueeiieiieeie ettt ettt s s 49
Grafik ADXL345 di JAlUr MIFING.......viiieciiie ettt e et e e et e e e aaee e 50
Grafik ADXL345 di Jalur BaloK SEJAjar .......ccccvieeieiiiieieiiieee ettt e e essiaee e 52
Grafik ADXL345 di JAlUr SINUS L....eiiiiiiieiiieieeniee ettt ettt ettt e s 53
Grafik ADXL345 di JAlUr SINUS 2....eiiieiiecieeeciee ettt ettt et e e et esneessanee s 55
Output ADXL345 tanpa Kalman Filter.......oouciiiiiiiiiiee et 56
Perbandingan Grafik Output ADXL345 menggunakan dan tanpa Kalman Filter ........... 57

Vi




