DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ......ootiieieteeeteseee ettt sse e sseesesnnesneas i
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ..ottt i
IDENTITAS BUKU ..ottt sttt bttt sttt s il
ABSTRAK ..ottt ettt e ae et e e ne e ae et e eneenaeenneennenneen v
ABSTRACT ...ttt ettt ettt sttt et et e s et e esae s s e e s e ensesseenseensesseenseeneenseenes \
KATA PENGANTAR ...ttt sttt sttt ettt e sae e vi
UCAPAN TERIMAKASTH .....ooiiiiiiiieiteeetet ettt st vii
LD AN O 1N 2 ) (PSP RUPR viii
DAFTAR GAMBAR.....c.oi ottt ettt ettt sbe e e esaesseesseeneenaeenes X
DAFTAR TABEL ..ottt sttt st st xii
DAFTAR ISTILAH. ...ttt ettt sttt Xiii
DAFTAR SINGEKATAN ...ttt ettt st aeeaessaesseessessaeseessesseenss Xiv
BAB I PENDAHULUAN ...ttt ettt sseensessaesseenseeneesseenes 1
1.1 Latar BelaKang...........ccceiciiiriiiiiiiiie ettt et e b seaeebaesane e 1
1.2 Tujuan dan Manfaat............ccceeeeiieriieiieniieeecie ettt beesereebeesane e 2
1.3 Rumusan Masalah..........ccccoooiiiiiiiiiiiie e 2
1.4 Batasan Masalah...........cooccooiiiiiiiiiii e 3
1.5 MEtOAOLOZI. .cuviiniiieiiieiieeit ettt ettt ettt ettt e reebeeseaeesbaesaseesseessseensaesnneens 3
1.6 Sistematika PenuliSan ............ccooiriiriiiiniiinieeeeeee e 4
BAB II DASAR TEORI ...ttt st 5
2.1 Internet of Things (I0T) c.ccceviiniiiiniiiiicniteeeeeee e 5
2.2 Sistem Listrik 3 Fasa ....ccoeoiiiiiiiiiinieiiceeeeeeee e 5
2.3 Three Phase POWer Meter .............ccocceeuuievienuemnienieeniteeieeiee et 6
2.4 Perangkat kWh Meter Berbasis 10T .......c..coceviiiiniininiiniceccceeen 6
2.5 Protokol Modbus dan Komunikasi Serial RS485.....c..coceviiiiiiiiniiniiieeee, 7
2.6 MIKIOKONEIOLET ... eeuiiiieiieiieiieit ettt ettt st 9
2.7 LORA (LONZG RANGE) ...eoeeeveeeiieeeiieeeieeeeiie et esieeestee e e s saaa e s taaesaeaessanaeeavee s 10
2.8 Real Time Clock (RTC) ..uuiiouiiieieeeeiee ettt 11
BAB Il PERANCANGAN DAN IMPLEMENTASI ....cotiiiieieeeeeeeeeeee e 12
3.1 Blok Diagram SiSteIM.........ccccveviiiiiiriieeiiecieeieeeite e e eiee e e seteeveesaeeeveeseeeenreas 12
3.2 Pemilihan Komponen dan Spesifikasi........ccceeevveeviierieeiiienieeieesieereeeie e 12



3.2.1 Three Phase Power Meter ZM194-DOY .....ccouuueeeeeeieeeieeieeeeeeeeeeeeeennnnn 12

3.2.2 1C Mikrokontroler ATMEGA2560-16U.......ccccecevieniniinieenieneeeeen 13

3.2.3 Modul REMOSW ..ottt 14

3.2.4 TC MAXABS ..ottt 14

3.2.5 TC RTC DST307 ettt st 15

3.2.6 Modul Rectifier HLK PM-01 ......ccccoooiiiiiiieiiiieeieeeeeeee e 15

3.3 Desain Perangkat .........cocceviriiiiiiiniiniiiiieeeee e 16

3.3.1 Desain SKematiK.........ccceeriiiiiiiiieieeieeeeeee e 16

3.3.2 Desain PCB ......ooiiiiiiiiiiceeeeee e e 17

3.4 Diagram Alir Perangkat..........cccoooiiiiiiiiiiniieiieciecieeeee e 17

3.5 Implementasi Perangkat..........cc.cccceoviiniiiiniiniininic e 19

BAB IV PENGUJIAN DAN ANALISIS ...ttt 22

4.1 Deskripsi Pengujian Perangkat ...........cccocveviieriiiiiieniieiiecieeieecie e 22

4.2 Pengujian Pembacaan Data Power Meter.............cccceeeueerceeecreenceeeirienreeneenens 24

4.3 Pengujian Kinerja Komunikasi LoORa@..........cccoooiiiiiiiiiiii 26

4.3.1 Kondisi LOS ..ottt 27

4.3.2 Kondisi NON-LOS .....cooiiiiiiiiiieieeeeeee e 29

BAB V PENUTUP ..ottt ettt ettt ettt st 33

5.1 KeSIMPUIAN .....eiiiiiiiiciieiie ettt ebeesaaeesbe e sseennaes 33

5.2 SATAN .ottt e et e sttt bee e e abee e 33

DAFTAR PUSTAKA ...ttt sttt s 34
LAMPIRAN

LAMPIRAN A DOKUMENTASI PERANGKAT DAN PENGUJIAN ......cccvviieiennne A-1

LAMPIRAN B DATA PENGUIJIAN ..ottt B-1

1X



