KATA PENGANTAR

Puji syukur, penulis panjatkan kehadirat Tuhan Yang Maha Esa karena atas rahmat dan
pertolongannya penulis dapat menyelesaikan makalah ini tepat waktu. penulis berharap
makalah ini dapat memberikan suatu dampak positif bagi kita semua. Proyek akhir yang
berjudul : “IMPLEMENTASI JARINGAN FIBER TO THE BUILDING DI APARTEMENT THE
VILLAS MENGGUNAKAN KONSEP SMART BUILDING” ini diajukan sebagai
pengaplikasian dari materi perkuliahan yang sudah diterima selama ini, oleh karena itu
penulis sebagai mahasiswa Telekomunikasi berniat untuk berbagi bahan pembaca untuk
kemajuan masa yang akan datang. Dalam penulisan Tugas Akhir ini, tentunya banyak pihak
yang ikut andil memberikan kontribusinya baik moril maupun materil. Oleh karena itu penulis
ingin menyampaikan ucapan terimakasih kepada :

1. Secara khusus penulis ingin mengucapkan terimakasih kepada kedua orang tua dan
keluarga yang telah banyak mendoakan dan memberikan dukungan baik secara
moril ataupun materil sehingga penulis dapat menyelesaikan studi dengan baik.

2. M.Tamsil Hariri selaku pembimbing, yang telah banyak memberikan bimbingan,
nasehat dan arahan kepada penulis.

3. M.lgbal Ginting dan Prastyo Pamilu di serta teman teman di PT.Telkom Akses
Tanjung Priuk yang telah membantu dalam mengumpulkan informasi dan data-data
yang diperlukan dalam menyusun Tugas Akhir ini.

4. Ahrul Putra Mangku Luhur dan Aprilianita selaku adik dan pasangan yang telah
banyak memberikan ketenangan dan pendapat sehingga proses Tugas Akhir ini
dapat terselesaikan .

5. Para dosen dan seluruh staff pegawai/karyawan atas bantuan yang diberikan selama
penulis mengikuti studi dan menyusun Tugas Akhir.

6. Ucapan terimakasih juga mengalir untuk teman teman K2A selaku teman
seperjuangan, yang telah banyak memberikan dorongan dan motivasi sehingga
Tugas Akhir ini dapat terselesaikan.

Penulis menyadari bahwa makalah ini masih jauh dari sempurna. Untuk itu penulis
mengharapkan kritik dan saran demi kesempurnaan makalah ini. Besar harapan penulis
semoga makalah ini bermanfaat bagi kita semua.

Jakarta , 21 Juli 2016

Penulis



DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ...
ABSTRAKSI ..o
ABSTRACTION ..o e
KATA PENGANTAR ..o
DAFTAR ISI Lo e
DAFTAR GAMBAR ..,
DAFTAR TABEL ..o e
DAFTAR ISTILAH. ..o
DAFTAR SINGKATAN e

BAB |. PENDAHULUAN

1.1 LatarBelakang ........cooooiiiiiiiiiiic e
1.2 Tujuan Penelitian ...
1.3 RumusanMasalah ...............coooiiiiiiiiiii e
1.4 Pembatasan Masalah ...
1.5 Metodologi Penelitian ...
1.6 Sistematika Penulisan ...
1.7 Jadwal Pengerjaan Proyek Akhir.................ooiiai.
1.8 Daftar Referensi..........cooooiiiiiiiii

BAB Il. SISTEM KOMUNIKASI SERAT OPTIK

2.1 Dasar Komunikasi Serat OptiK .........ccccooeiiiiinennnnn.
2.2 Struktur Serat OptiK .......oeveiiiii
2.3 Sumber Cahaya .........oeveiiiiniiiii
2.3.1 Karakteristik dari sumber optic ...................ocnll
2.3.2 Sumber optik yang diinginkan .....................l

2.4 Cara Kerja dari Serat OptiK ...........oeeeviiiiiiiiiiiiii .
2.4.1 Lintasan cahaya yang merambat .........................
2.4.2 Mode Perambatan Cahaya................coooeviiininnnn.
2.5 Jenis-jenis Serat OPtiK.......ccveeeiiiiiiieiiiiee e
2.5.1 Multimode Step INndeX........ccovveiiiiiiiiiiiinieen.



BAB III.

2.5.1.1 Multimode Step Index mempunyai karakteristik ....................... 8

2.5.2 Multimode Graded INAEX..........oeuiuiiniiiiiiie e 8
2.5.2.1 Multimode Graded Index mempunyai karakteristik..................... 9
2.5.2.2 keunggulan dari multimode.............coiiiiiiiiii 9

2.5.3 Singlemode StEP INAEX.....ccuuie i 9
2.5.3.1 Singlemode Step Index mempunyai karakteristik....................... 10
2.5.3.2 Singlemode memiliki keunggulan....................cooooiiii, 10

AL T 10 1= S @ o) o 10
2.7 Arsitektur Jaringan FTTX ..o e 11
2.7.1 Fiber ToO The BUilding..........covviiiiiiieiiisiee e e e 12
2.7.2 FIber TO The NOE. .. ..o e e 12
2. 7.3 FIber TOThe CUrb ..o e 13
2. 7.4 Fiber TO The HOME. .. ..o 13
2.8 SMart BUilding.........cooiniuiii 14
2.9 Gigabit Passive Optical Networks ..........ccooiiiiiiii e 14

2.9.1 Prinsip Dasar GPON ..ot 16
2.10 Perangkat GPON ..o e 17

2.10.1 Optical Line Termination ............ccoooiiiiiiiii i, 17

2.10.2 Optical Distribution Cabinet ............cciiiiiiiiiie e, 17

2.10.3 Optical Distribution POINt .............ouiuiiiiiiiiie e 18

2.10.4 Optical Network Terminal ...........c.oiiiiiiiii e 19

2.10 PassiVe SPIIter. ... 19
2,02 FUSION SPIICEN . ..t 20
2.13 Parameter Kelayakan. ........ ..o 20
2.13.1 Power Link Budget. ....... .o 20
PERANCANGAN SISTEM & PENGUMPULAN DATA
3.1 DHagram ALl ... o 21
3.2 DeNah Peta LOKASH ....uvueiiiieiiii e 22
3.3 Konfigurasi fiber To The BUilding .........ccooiiiiiii e 24
3.4 Konfigurasi Jaringan Apartement The Villas............cooviiiiiiiiici, 25
3.5 Design FTTB Menggunakan Konsep Smart Building..............coocoviiinininn. 26
3.5.1 Spesfifikasi Perangkat. ... 27
3.5.1.1 Optical Line Terminal (OLT).......oiiiiii e, 27



3.5.1.2 Serat OPtiK. ...c.oueiiii 29

3.5, 1.3 KONEKIOL. ...t 29
3.5.1.4 Optical Network Terminal (ONT)........oeieiiiiiiiiiiiiee e, 30

3.6 Smart Building Pada Apartement The Villas...........coooooiiiiii s 30
3.6.1 Infrastuktur Smart Building.............cooooiiiii 31
3.7 DeSign and INVENTOIY ......cvivieiiiie i e e e e e e s 34
3.7.1 Design Dual HOMING ..o e 34
3.8 Prosedur PenguKuUran. .........co.oiiiiiii e 35
3.8.1 Pengukuran Jaringan Fiber Menggunakan OPM.................cooiinis 35

BAB IV. ANALISA PERENCANAAN

4.1 Analisa Apartement The Villas ..., 36
4.2 Analisa Power LinK BUdget ........ccoiriiiiiiii i sn s e e e e e e e e nenaaanens 3T

4.3.1 Analisa Power Link Budget...........ccoiiiiiiiiiii e, 41
4.3 Analisa Jaringan Fiber To The Building Untuk Smart Building...................... 42

4.4 Analisis Hasil Pengukuran Alat Dengan Perhitun.............ccccccocoe.. 42
BAB V.KESIMPULAN

5.1 KESIMPUIAN. ...coiiiiiiie et a7

LI - 1 -1 o 47



Gambar 2.1
Gambar 2.2
Gambar 2.3
Gambar 2.4
Gambar 2.5
Gambar 2.6
Gambar 2.7
Gambar 2.8
Gambar 2.9
Gambar 3.1
Gambar 3.2
Gambar 3.3
Gambar 3.4
Gambar 3.5
Gambar 3.6
Gambar 3.7
Gambar 3.8
Gambar 3.9
Gambar 4.1
Gambar 4.2
Gambar 4.3
Gambar 4.4
Gambar 4.5
Gambar 4.6

Gambar 4.7

DAFTAR GAMBAR

Struktur Dasar Serat OPiK ......ieueeeeeeiiie e e e e e e e e e eaen 6

Perambatan Gelombang pada Multimode Step INdeX.........ccoevvvevviiiiiriiiieennnnns 8

Perambatan Gelombang pada Singlemode Step INndeX ...........occuviviiiiiiniiiennnns 9

Jaringan Fiber To The BUilding(FTTB) ......cuoeeiiriiiieeiiiieeeeiieeeeetie e e eee e e eenn e eees 12
Jaringan Fiber To The NOde (FTTN)...ouiiiiiieiiiiiiiieeeeeeeesiiiiee e e e e eeeanin e e e e e s eenenes 12
Jaringan Fiber To The CUD(FTTC) wuuuiiiiiiiieiiiiiiiieeeeeeeesiiinn e eeeeeni e e e s eeaanes 13
Jaringan Fiber To The HOMeE (FTTH)....iiiiiiiiieieeee e 13
Bagian — bagian OLT .......oiiiiiiiiiiiie e e 17
Bagian ODC .. iieiiiiiiiiiee ittt re e e ettt e ettt aae 18
Diagram Alir IMPIEMENTASI........iveeeiiiiiie e 21
Layout Wilayah Apartement The Villas ........coovvviiiiiiiniiiiiiiiiiiinn e 22
Denah Peta Lokasi Apartement The Villas ..............ciieeiiiiiiiiiiiineeceeeii e 23
Konfigurasi End To End pada FTTB ...c.uuuuiiiiiiiiiiiiiiinineesereeiiiine e s eesiniin e eaees 24
Konfigurasi FTTB di Apartement The Villas ...........uceiiiiiiiiiiiiiiiinneecceiiiiinnee e 25
Konfigurasi jaringan FTTB menggunakan Smart Building ...........ccccevvveviiiveennnnns 26
DesigN KML JalUr ULAMA ..vvvvvieiiiieeeieeiiiiiinieeeseeeiiin e e e s e seesissnnsessseessnnnnnsaeeaees 34
DesSign KML JAIUr BACUD ..cevvvitiaieeei ettt e ettt e e et e e e e e e e eees 34
Contoh Konfigurasi Kalibrasi OPM...........cccoiuiiiiiiiiiieeccecee e 35
Konfigurasi Jaringan FTTB ....u...iiiiiiieeeiiriinieeeeeeeiaiinsesesssessisnnnssessseesssnnnnnaeaaees 36
OPM di Area Linclon (ONT 1 Terdekat) ........cceuvruiieieerieeerniiinieneenreerininnneeeaees 43
OPM di Area White House (ONT 2 Terdekat) .......coeeveeeieerrriniiieeeeerinriiinnnanenens 43
OPM di Area Victorian (ONT 3 TerdeKat) .........cuuuiiereerieeriniiiiieeeeereeriiinnneeaeens 44
OPM di Area Linclon (ONT 1 Terjaun) .....cooeveveuriiiinieeeieeeiiiinieeesesensinnnnneeeaees 45
OPM di Area White House (ONT 2 Terjauh) .......uuieeieeriieiiiiiinieeeeeeeiiiiinneeeeaens 45
OPM di Area Victorian(ONT 3 TeHaUN) ...cooeiviviiiiiiieieeeceeeiiiis e e e e aees 45



Tabel 2.1
Tabel 2.2
Tabel 2.3
Tabel 3.1
Tabel 3.2
Tabel 3.3
Tabel 3.4
Tabel 3.5
Tabel 3.6
Tabel 4.1

Tabel 4.2

Tabel 4.3

Tabel 4.4

Tabel 4.5

DAFTAR TABEL

Perbandingan Media Transmisi Fiber OptiC.........ccvveiiiiiiieeiii i e 11
Standar dari TeKnologi GPON .........ccuuuiiiiiiiiiiiiiiie e e eee e e 16
Redaman PassSiVe SPItEEr .........ii et 19
Passive Splitter pada FTTB ......iiiie e e e e e e e e e e st e e eeaa e 24
Spesifikasi OLT ZTE GPON ZXAL10 — C300 ... .cuuieuuieieeiiaeeieeeieeeaeeeieeeenaeeens 27
Interface Optical Line Terminal (OLT) ...uuuieieeiieeiiiiiinieeeseseeriiins e e s seesinninneeeaees 28
SPESIfikasi SErat OPLIK ....c.uuvuuuieeeeei ettt e e e e e e e e e aees 25
SPESIfiKASI KONEKLOT .....ciiiiiiiiie ettt e e e e 25
Spesifikasi ONT ZTE ZXAL0 FBB0 .......oeeeerrnieiirieeeeeiaeeeeiieeretiaeeeesiseeeenneeeees 30
Data- data perhitungan Power Link BUAQet ............uuiieriiiiiiiiiiieieeeieeeiiie e 37
Hasil perhitungan nilai power link budget ONT terdekat.......................c.o..ee. 39
Hasil perhitungan nilai power link budget ONT terjauh...............cocoiiiinanen. 41
Nilai power link budget berdasarkan hasil OPM...........c.cooiiiiiiiiiiiiiiiiene, 44

Nilai power link budget berdasarkan hasil OPM..................cooin, 46



DAFTAR SINGKATAN

JRLOKAF = Jaringan Lokal Akses Fiber

LED = light emitting diodes

FTTX = Fiber To The X
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