DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN .....ooiiiiiiiiie ittt st et e e e ntae e e s nntae e e e i
PERNYATAAN BEBAS PLAGIARISME ..ottt ettt iii
HALAMAN PERNYATAAN PUBLIKASI PROYEK AKHIR .....ccooiiiiiiiiiie e iv
FN S I A SR %
ABSTRACT ittt ittt et s e st e e st e e e te e et e e st e e taeeatte e e te e e snteeante e e raeearaeenreen Vi
KATA PENGANTAR .ottt sttt ettt et te e st a et e e snte e e nsaeesnaeestaeesnteennees Vi
[ A 1 Y TR iX
DAFTAR GAMBAR .ot e et e et e e e e e e ee st aaaaaees Xi
DAFTAR TABEL oot et e e e e e e e e et e e e e e e e eaanneeeeen Xiii
DAFTAR ISTILAH oot e e e e e e e e ettt e e e e e e e eestabnaaeaaees Xiv
BAB | PENDAHULUAN ..ottt e e e e e e e e e et e e e e e s e e eaaaneeeees 1
1.1 LATAR BELAKANG ..ottt ittt e e te et a e siae e snte e snaeeannaeennne s 1
1.2 RUMUSAN MASALAH ..ottt sttt e sae e sae e ntae e anaae s 2
1.3 BATASAN MASALAH.......ooiiii ettt et eennne s 2
1.4 TUJUAN PENELITIAN L..oiiitit ettt e ste e nnae e snnee s s 2
1.5 MANFAAT PENELITIAN Lot e e e e e e eaa e eeeen 3
1.6 METODE PENE;ITIAN oottt e e e e et e e e e e e enaenen 3
1.7 SISTEMATIKA PENULISAN ... e e eeaene 3
BAB Il LANDASAN TEORI ...vvieiiie ettt ettt et e ssva e nae e nnaeesntae s 5
2.1 PERBANDINGAN JURNAL. ...ttt 5
2.2 WLAN Lottt e et e a e te e tr e e areeenaae s 6
2.2.1 STANDAR WLAN ..ottt ste et tee e snae e ntaeesnneeans 6
2. 3 ANT EN A e e 7
2.4 PARAMETER UMUM ....oiiiiii ittt e s 8
2.4.1 PENGUATAN (GAIN) ..ottt e e e e s snaee e e e e e e e nnnnnnees 8
2.4.2 BANDWITH ..ot e et e e e e e aa s 8
2.4.3 VSWR (VOLTAGE STANDING WAVE RATIO) ....cocvvviiiiie e, 9
244 RETURN LOSS ..ottt ettt ntna e snna e 9
2.4.5 POLA RADIASI ....ooe ettt ettt ntna e snne e 10
2.5 ANTENA MIKROSTIP ...ttt ettt e tea e enne s 11
2.5.1 KARAKTERISTIK DASAR ANTENA MIKROSTRIP.......ccocvivieiiieenieenns 11
2.5.2 KELEBIHAN DAN KEKURANGAN ANTENA MIKROSTRIP .................. 12
2.6 ANTENA MIKROSTRIP PATCH CIRCULAR .....ccoieeiie e 13
2.7 TEKNIK PENCATUAN ..ottt estee e ste e stee e seeesee e steeesnteesnneeesnaeesnenenneees 14
IX
Ratih Yuliani, 2020

RANCANG BANGUN ANTENA MIKROSTRIP PATCH CIRCULAR DENGAN METODE PARASITIC
STACKED
ITTelkom Jakarta | repository.ittelkom-jkt.ac.id | e-library.ittelkom-jkt.ac.id



2. 7.1 MICROSTRIP LINE ..o 15

2.7.2 COAXIAL PROBE .....ooiiiiiieiieeeiie st see e steese e stn e st esnee e snaeesnnaeenneeeans 15
2.7.3 APERTURE COUPLING .....cooiiiiiiiiiie ettt 16
2.7.4 PROXIMITY COUPLED ....coiiiiiiiiiiiiiie sttt stee e 16
BAB Il PERANCANGAN DAN SIMULASI ....oviiiiiiie ettt 17
3.1 MENENTUKAN JENIS SUBSTRAT YANG DIGUNAKAN ......ccccevvviireiiinnnnnn 17
3.2 DIAGRAM AIR PERANCANGAN ANTENA ..ottt 17
3.3 MENENTUKAN KARAKTERISTIK ANTENA ....oooiiiiiiiie e 18
3.4 PERANCANGAN DIMENSI SALURAN TRANSMISI ...ccocovveviieiiie e 18
3.5 PERANCANGAN DIMENSI PATCH ANTENA ...cooiiiiee et 19
3.6 PERANCANGAN MODEL ANTENA MIKROSTRIP SIRKULAR PARASITIK
SUB ST R AT ittt e e e e et e et e e e e e e e et e e e e e e e ra s 22
3.7 MENSIMULASI ANTENA MIKROSTRIP CIRCULAR .....coooiiiiei e, 23
3.8 HASIL SIMULASI ...ttt e e e e e e e e e s 23
3.8. L RETURN LOSS ..ottt ettt sttt stae st e e snaa e snte e ntae e steeennne s 24
3.8.2 VOLTAGE STANDING WAVE RATION (VSWR)....ccccovevieeiiiee e, 25
B.8.3 IMPEDANSI .ttt ettt s 26
B84 GAIN Lottt a et e e araaenaaes 27
BAB IV HASIL DAN ANALISA . et e e e e e e e 28
4.1 HASIL ITERASI . ..ottt e e e et e e e e e e e e e tnaae e e eeaees 28
4.2 HASIL PERANCANGAN OPTIMASI oot 29
4.3 HASIL AKHIR PERANCANGAN .....ooiiiiiiie ittt see e ee e stee e snnae e 30
4.3.1 HASIL KURVA RETURN LOSS ....ooiiiieeecee et 30
4.3.2 HASIL KURVA VSWR ..ooiiiiiccie ettt taa e 31
4.3.3 HASIL KURVA GAIN ..ottt ettt 31
4.4 PERBANDINGAN HASIL RANCANGAN AWAL DAN OPTIMASI ....cccoeeee. 32
4.5 KURVA PERBANDINGAN RETURN LOSS RANCANGAN AWAL-AKHIR
(O ] I 1A Y 32
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt e e e ee e e e e e 33
5.1 KESIMPULAN ..ottt ettt ettt e et e e saa e e snae e s rae e snbeeenees 33
5.2 SARAN ..ottt e e e e e st be e rae e areeeaes 33
DAFTAR PUSTAKA oottt ettt e ettt e st e st e e st e e st e e e e aae e s saeesbaaesnbeeennes XVii
X
Ratih Yuliani, 2020

RANCANG BANGUN ANTENA MIKROSTRIP PATCH CIRCULAR DENGAN METODE PARASITIC
STACKED
ITTelkom Jakarta | repository.ittelkom-jkt.ac.id | e-library.ittelkom-jkt.ac.id



DAFTAR GAMBAR

GAMBAR 2.1 POSISI PENEMPATAN ANTENA LINE OF SIGHT .......ccccocciiiiiiins 7
GAMBAR 2.2 POLA RADIASI ANTENA ISOTROPIC ......oooiiiiiiiiieeeiieiceeee e 10
GAMBAR 2.3 POLA RADIASI ANTENA OMNIDIRECTIONAL ......cooviiiiiiiiiiieeiiiies 11
GAMBAR 2.4 BENTUK PATCH ANTENA MIKROSTRIP ..o 12
GAMBAR 2.5 ANTENA MIKROSTRIP PATCH CIRCULAR.......ccooiiiiiiiiiieieee e 13
GAMBAR 2.6 ANTENA MIKROSTRIP DENGAN PENCATUAN MIKROSTRIP LINE
.................................................................................................................. 14
GAMBAR 2.7 ANTENA MIKROSTRIP DENGAN PENCATUAN COAXIAL PROBE
.................................................................................................................. 15
GAMBAR 2.8 ANTENA MIKROSTRIP DENGAN PENCATUAN APERTURE COUPLING
.................................................................................................................. 15
GAMBAR 2.9 ANTENA MIKROSTRIP DENGAN PENCATUAN PROXIMITY COUPLED
.................................................................................................................. 16

GAMBAR 2.11 MODAL CAVITY UNTUK PENCATUAN PROXIMITY COUPLED ...16
GAMBAR 3.1 DIAGRAM AIR PERANCANGAN ANTENA MIKROSTRIP PATCH ....18

GAMBAR 3.2 TAMPILAN SOFTWARE PCAAD.......ooiiiiiiiiiiee e 19
GAMBAR 3.3 PENCATUAN ELECTROMAGNETICALLY COUPLED(EMC) ANTENNA

MIKROSTRIP PATCH ...t 19
GAMBAR 3.4 DIMENSI ANTENA MIKROSTRIP PARASITIK ....cooviiiiiiiiieieeeeeis 21
GAMBAR 3.5 ANTENA MIKROSTRIP SIRKULAR SEBELUM PARASITIK ............. 21

GAMBAR 3.6 ANTENA MIKROSTRIP SIRKULAR MENGGUNAKAN PARASITIK... 21
GAMBAR 3.7 ANTENA MIKROSTRIP PATCH CIRCULAR METODE PARASITIK .. 22
GAMBAR 3.8 HASIL NILAI RETURN LOSS PERANCANGAN AWAL TANPA

PARASITIK. ..t 24
GAMBAR 3.9 HASIL NILAI RETURN LOSS PERANCANGAN AWAL MENGGUNAKAN
PARASITIK .ttt e e e e 24

GAMBAR 3.10 HASIL NILAl VSWR PERANCANGAN AWAL TANPA PARASITIK .25
GAMBAR 3.11 HASIL NILAI VSWR PERANCANGAN AWAL MENGGUNAKAN

PARASITIK Lottt ettt ettt e e st e e st e s ae e e stae e ateaesnreeans 25
GAMBAR 3.12 HASIL NILAI IMPEDANSI PERANCANGAN AWAL TANPA
PARASITIK oottt ettt ettt e et ae e st e e sate e s ae e e staeesbeeesaree e 26
GAMBAR 3.13 HASIL NILAI IMPEDANSI PERANCANGAN AWAL MENGGUNAKAN
PARASITIK ..ottt ettt ettt e e stee e ste e st e e snteeeneeennaeeaneeeenneeenns 26
GAMBAR 3.14 HASIL NILAI GAIN PERANCANGAN AWAL TANPA PARASITIK.... 27
Xl
Ratih Yuliani, 2020

RANCANG BANGUN ANTENA MIKROSTRIP PATCH CIRCULAR DENGAN METODE PARASITIC
STACKED
ITTelkom Jakarta | repository.ittelkom-jkt.ac.id | e-library.ittelkom-jkt.ac.id



GAMBAR 3.14 HASIL NILAI GAIN PERANCANGAN AWAL MENGGUNAKAN

PARASITIK ..ottt ettt et e st e ssae e s teeesnteeaneeensaeesntenennneenns 27
GAMBAR 4.1 TAMPAK DEPAN PERANCANGAN ......ccoti ettt 29
GAMBAR 4.2 TAMPAK SAMPING PERANCANGAN ......ocoiiiiiee et 29
GAMBAR 4.3 TAMPAK BELAKANG PERANCANGAN .....cccciiiieiiiiie et 30
GAMBAR 4.4 HASIL OPTIMASI RETURN LOSS SEBELUM MENGGUNAKAN
AN ] I 1 1 TR 30
GAMBAR 4.5 HASIL OPTIMASI RETURN LOSS SESUDAH MENGGUNAKAN
P AR A S T K . L e e 30
GAMBAR 4.6 HASIL OPTIMASI VSWR ....ocoiiiiiee e stte e steesaee e stae e snea e 31
GAMBAR 4.7 HASIL OPTIMASI GAIN .. oottt et e e e eeaene 31
GAMBAR 4.8 KURVA PERBNDINGAN RETURN LOSS AWAL DAN AKHIR........... 32

Xl
Ratih Yuliani, 2020

RANCANG BANGUN ANTENA MIKROSTRIP PATCH CIRCULAR DENGAN METODE PARASITIC
STACKED
ITTelkom Jakarta | repository.ittelkom-jkt.ac.id | e-library.ittelkom-jkt.ac.id



DAFTAR TABEL

TABEL 2.1 PERBANDINGAN JURNAL ..ottt 5
TABEL 2.2 STANDAR WLAN 802.11 AB, DAN G....cceeiiiiiiiiieiieeieesiie s 6
TABEL 3.1 SPESIFIKASI SUBSTRAT YANG DIGUNAKAN........ccoiieiiiriieniinieeniens 17
TABEL 3.2 TABEL PARAMETER RANCANGAN AWAL ANTENA MIKROSTRIP
PARASITIK ..o 22
TABEL 3.3 TABEL ITERASI ..ottt teeeaeseeenenes 23
TABEL 3.4 HASIL FREKUENSI ITERASI.....oiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 24
TABEL 3.5 PERBANDINGAN NILAI RETURN LOSS ......ooiiiiiiiiieieeniee e 24
TABEL 3.6 PERBANDINGAN NILAI VOLTAGE STANDING WAVE RATIO ............. 25
TABEL 3.7 PERBANDINGAN NILAI IMPEDANSI .....ccooiiiiiiiitiieeieee e 26
TABEL 3.8 PERBANDINGAN NILAI GAIN ...ooiiiiiiiiieiiie ettt 27
TABEL 4.1 HASIL ITERASI ..ot 28
TABEL 4.2 HASIL FREKUENSI ITERASI ..o 29
TABEL 4.3 PERBANDINGAN HASIL RANCANGAN AWAL DAN OPTIMASI
..................................................................................................................... 32
X1l
Ratih Yuliani, 2020

RANCANG BANGUN ANTENA MIKROSTRIP PATCH CIRCULAR DENGAN METODE PARASITIC
STACKED
ITTelkom Jakarta | repository.ittelkom-jkt.ac.id | e-library.ittelkom-jkt.ac.id



WLAN

Return Loss

VSWR

Bandwidth

Gain

Pola radiasi

Substrate

Ground Plane

Mikrostrip

Slot

Ratih Yuliani, 2020

DAFTAR ISTILAH

(Wireless Local Area Network) suatu jaringan area local nirkabel
yang digunakan gelombang radio sebagai media transmisinya, link
terakhir yang digunakan adalah nirkabel, untuk memberi sebuah

koneksijaringan ke seluruh pengguna dalam area sekitar.

Parameter yang digunakan untuk mengetahui berapa banyak

daya yang hilang pada beban dan tidak kembali sebagai pantulan.

(Voltage Standing Wave Ratio) perbandingan antara gelombmaksimum

dengan gelombang minimum.

Rentang cakupan frekuensi sinyal dalam medium transmisi.

(Directivity Gain) karakter antena yang terkait dengan kemampuan

antena mengarah radiasi sinyalnya atau penerimaan sinyal dari

arah tertentu.

(Radiation pattern) parameter antena yang satu ini erat kaitannya
dengan kekuatan antena dalam memancarkan gelombang radio

ataupun menerima gelombang radio pada sudut yang berbeda.

Elemen substrat yang berfungsi sebagai bahan dielektrikum dari
antena mikrostrip yang membatasi elemen peradiasi dengan

elemen pentanahan.

Bidang pertanahan (ground plane) berfungsi sebagai perbumian bagi

sistem antena mikrostrip.

Sebuah konduktor listrik tipis yang dipisahkan dari alas perbumian

oleh selapis isolator listrik atau gap berisikan udara.

Antena ini merupakan bentuk modifikasi dari geometri dasar
antena mikrostrip patch, secara teoritis sebagian besar bentuk

patch mikrostrip dapat direalisasikan dalalm bentuk celah.
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dB (Decibel) rasio antara kekuatan daya pancar sinyal
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mm

GHz

Er

HFSS

PCAAD

(millimeter) nilai ukuran unit dalam system metric yang
merupakan dasar dari pengukuran panjang. 1 mm adalah sama

dengan 0,1 cm.

(Frekuensi) ukuran jumlah putaran ulang per peristiwa dalam

satuan detik dengan satuan Hz.

(Gigahertz) mengacu pada frekuensi dalam miliaran rentang
siklus per detik. 1 GHz adalah setara dengan 1000 Megahertz
(MH2).

Kecepatan cahaya
Konstanta Relatif Dielektrik

High Frequency Structure Simulator

Personal Computer Aided Antenna Design
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