KATA PENGANTAR

Segala puji bagi Allah SWT yang telah memberikan rahmat dan karuniaNya kepada
penulis, sehingga penulis dapat menyelesaikan Proyek Akhir ini dengan baik. Shalawat
dan salam senantiasa tercurah kepada Rasulullah SAW yang mengantarkan manusia dari

zaman kegelapan ke zaman yang terang benderang ini.

Penulis menyadari bahwa penulisan ini tidak dapat terselesaikan tanpa dukungan
dari berbagai pihak baik moril maupun materil. Oleh karena itu, penulis ingin
menyampaikan ucapan terima kasih kepada semua pihak yang telah membantu dalam

penyusunan Proyek Akhir ini terutama kepada:

1. Allah SWT yang telah memberi rahmat dan karunia-Nya kepada penulis dalam
mengerjakan Proyek Akhir ini.

2. Bapak Dr. Ir. Agus Achmad Suhendra, M.T, selaku rektor Institut Teknologi Telkom
Jakarta.

3. Bapak Nurwan Reza Fachrur Rozi, S.T.,M.T, selaku KaProdi Diploma Il Teknik
Telekomunikasi di Institut Teknologi Telkom Jakarta.

4. Bapak Muhammad Royhan, ST.MT, selaku Dosen Pembimbing yang telah
membimbing dalam penyusunan Proyek Akhir ini.

5. Ibu Ade Nurhayati, S.T.,M.T selaku dosen wali di Institut Teknologi Telkom Jakarta.

6. Kedua orang tua yang telah memberikan dukungan baik moril maupun materil serta doa
yang tiada henti-hentinya kepada penulis.

7. Seluruh Bapak/Ibu dosen Institut Teknologi Telkom Jakarta.

8. Semua pihak yang telah banyak membantu dalam penyusunan Proyek Akhir ini
yang tidak bisa disebutkan satu persatu.

Penulis menyadari bahwa Proyek Akhir ini masih jauh dari sempurna dikarenakan
terbatasnya pengalaman dan pengetahuan yang dimiliki penulis. Oleh karena itu, penulis
mengharapkan segala bentuk saran serta masukan bahkan kritik yang membangun dari
berbagai pihak. Semoga Proyek Akhir ini dapat bermanfaat bagi para pembaca dan semua
pihak.

Jakarta, Agustus 2021
e

\7:
T

Muhammad Fikri

Vii



DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN. ...ttt eeeeesseeeeesesennnsnnnnnnnnnnes ii
PERNYATAAN BEBAS PLAGIARISME ......ouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieieieieieieieieieeseeeereenneenneee iii
HALAMAN PERNYATAAN PUBLIKASI PROYEK AKHIR.......ootiiiiiiiiiiieieeineiienes iv
AB STRAK ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et aeteeeeeeneeenneees v
AB ST RACT et vi
KATA PENGANTAR oottt ee e esesessssesesnsssnsensnnnennnennnnnne vii
DY AN e N = 1 SRS viii
DAFTAR GAMBAR ..ottt te e e e e ee s esasse s s ssssesssssssssssssnsesnnnnnnnnnnes X
(D A G 1 = o S Xii
DAFTAR SINGKATAN oottt ee s e s s s snbseseeeseebsessnsnsnrnsnrnrnee xiii
Y AN e N = S I 1N o S Xiv
BAB | PENDAHULUAN. ... .ciitt it iitiitieieieiettietseeeeaeeeseeesesesssesesssssesssessssssssssssssssssssssssssenssnnnnnnes 1
1.1 Latar Belakang ... 1
1.2 Rumusan Masalah..........ccccooiiii 1
1.3 Batasan Masalah.........ccccoooiiiii 2
1.4 Tujuan Penelitian ... 2
1.5 Manfaat Penelitian.........ccooveiiiiiiiiiiee e 2
1.6 Metode Penelitian..........ccoooeeeeiieie e 2
1.7  Sistematika Penulisan ...........ccccooeeiiiii 3
BAB Il LANDASAN TEORI ...uiieeee ettt e e e e e et e e e e e e aanaaa s 4
2.1 Tinjauan PUSAKa.........ccooiiiiiiiiiei e 4
A Y 1 4 T= T A C = T = T = P 5
P2 T |V 1 0] o 1 ] 11T 5
231 NOAEMCU ESPB8266 .....cceeeiiiiiiiiiiieiee ettt e e e e e 6

2.4 Light Emiting Diode (LED) ......ccooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 7
2.5 MOEOE SEIVO ...ceiiiiiie et aaans 7
2.6 BUZZEI .. 8
2.7 FIrebDase ... 9
P2 T w111 = S 9
BAB I PERANCANGAN ..ottt s sttt e e e e e e et e s e e e e e e e aata s e e eaesaesenen 11
1 70 R =1 (0] g B = To | = 1 o PSPPI 11
3.2 Flowchart Perancangan Alat.................eeeueeumimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieenieeniee. 12

viii



3.3  Konsep Perancangan Alat..............uuiiiiiiieiiiiiiiiie e 13

3.4  Perangkat Keras dan Perangkat Lunak ..............ccccccvmmiiiiiiiiiiiiiiininnnn. 14
34.1 Perangkat Keras yang DiguNakan ..........ccccoooiiieeiiiiiieeeniiiiee e siieee s 14
3.4.2 Perangkat Lunak yang Digunakan ............cccceeeeiiiiiiiiieeeeeesssiiieneeee e e s 17

3.5  Daftar KOMPONEN .....uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeieiee s eeeeeneeeeennee 18

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt eeeeeeeseeeeeneeeeenennnnnnnes 19

4.1 Pengujian dan Pengukuran Komponen Alat .................eevvveiiiiiiiiininnnn. 19
41.1 Pengukuran Tegangan dan Pengujian Motor Servo..........cccoceeeeeiiieeeenns 19
41.2 Pengukuran Tegangan dan Pengujian LED .........ccccccceeiiiiiiiiiineee s 23
4.1.3 Pengukuran Tegangan dan Pengujian BUzzer ..........ccccoveeiiiiiiiiiiiieennns 26
4.1.4 Pengukuran Tegangan TranSiStor.......cccoeeeeeeeeieeiiieiccceeecees e 28

4.2  Hasil Perancangan Alat Dan ApPlKasi............ueuuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieinnnn. 31
42.1 Rangkaian Skematik Alat.............ooouiiiiiiiiiiii e 31
4.2.2 Rangkaian AlGL.........ccoooeiiiiieeecc s 32
4.2.3 HASIH APIIKAST .....ceeiiiiiiee e 33

4.3  Cara Pengoperasian Alat Dan ApliKasi........ccccoceeeeiieeiiiiiiiii e, 34

BAB V PENUTUP ...ttt e ettt e e e e e e e ea b e e e e e e eenenes 39
5.1 KESIMPUIAN.... ..ot e e 39
5.2 SAMAN ...ttt 39

DAFTAR PUSTAKA L tetettttttttieteaeteteaeaeteeeaseeeeaeeseeeesseeseeesssessssssssssssssesssessssssssnsssssssssnnnes XV

LAMPIRAN

DAFTAR RIWAYAT HIDUP



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Bentuk Fisik NODEMCU ESPB8266 ..........cccueveiiiiiieiiiiiiesiiieee st 6
2 BENLUK FISIK LED ...eiiiiiiiiiieiiiiee ettt ettt e et e et e e snnaeeeeane 7
3 Bentuk FiSIK MOTOr SEIVO ... ...cciiiiiiiiiiiiiee ettt iree e 8
4 BENtUK FiSIK BUZZET ....cuvviiiiiiiiie et 8
L R =] o F= T U EPP TR 9
LS 011 PP TP 10
=] [0] 1 B T=To [ =11 DU PP P PP PP PPPRP PN 11
2 Flowchart Perancangan Alal.............oooueiiiiiiiiioiiiiee e 12
3 Konsep Perancangan Al .........ccoooiiiiiiiiiiiiiiccccs s 14
4 Tampilan Login dan Dashboard Aplikasi ..........cccccceeeiiii 17
1 Diagram Motor Servo ke NodeMCU ESP8266............cccevvveveveeeveveeeerernnennnns 19
2 Pengukuran Pertama Tegangan Servo Saat AKtif.........cccooeeeiiiiiiiiiiiiiiinennn, 20
3 Pengukuran Kedua Tegangan Servo Saat AKLif.........cccooveciiiiiiieeiiiiiiiinen, 20
4 Pengukuran Ketiga Tegangan Servo Saat AKLif .........cccccoceeiviiieiiiieeeen, 21
5 Pengukuran Pertama Tegangan Servo Saat Nonaktif ...........cccccceevviiiinnnn. 21
6 Pengukuran Kedua Tegangan Servo Saat Nonaktif..............ccccceeeviiiiinnnnn. 22
7 Pengukuran Ketiga Tegangan Servo Saat Nonaktif..................evvvvvvvieenennns 22
8 Diagram LED ke NodeMCU ESP8266 ..........ccccoeiiiiiiiiiiiiiiiiceccecececne 23
9 Pengukuran Pertama Tegangan LED Saat AKtif ...........cccooeiiiiiiiiiiiiiiiieienn, 23
10 Pengukuran Kedua Tegangan LED Saat AKtif ............covvvviivriiiiiieiiiiiininnnns 24
11 Pengukuran Ketiga Tegangan LED Saat AKtif..........ccocceeeiiiiiiiniieecnnnn, 24
12 Pengukuran Tegangan LED Saat NonakK(tif...........ccccccoviieinniiieiniiieeennne, 25
13 Diagram Buzzer ke NodeMCU ESP8266 ...........ccccceeeiriiieenniiieeiniiee e 26
14 Pengukuran Pertama Tegangan BUZZEr ............oceevvveivieiiiiieieiiiiiiienennnennnns 26
15 Pengukuran Kedua Tegangan BUZZEr .............cueveeeeeeeeeeeeeeeieieeeeeeeeseeesnennnns 27
16 Pengukuran Ketiga Tegangan BUZZEr .............ceueveeveeeeeieeeeeieieieieeeeeeaennennnns 27
17 Pengukuran Basis - EMILOr ........coviviiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 28
18 Pengukuran Basis - COIECION ..........oeiiiiiiiiiiiiee e 28
19 Pengukuran Emitor - COllECTOr.........ccoiiiiiiiiiiii e 29
20 Rangkaian Skematik Alat............c.cooiiiiiiiiiiiie e 31
21 Tampilan Alat Garasi PiNTar..........coooueiiiiieiieiiee e 32
22 TampPilan APHKAS ....ccoueiiiiiiiiiie e 33
23 Tampilan Utama ApPlKAST ........cooooiiiiiiie e 34
24 Tampilan Saat Panel Pintu Garasi Terbuka ..........cccccooiniiiiiiiiiniiiie, 35
25 Pintu Garasi TerbUKA ..........uueiiiiieiiiiiee et 35



Gambar 4. 26 Tampilan Saat Panel Lampu Dihidupkan ..........cccccceeiiiiiiiiiieece e, 36

Gambar 4. 27 LED MENYAIA........cueiiieiiiiiiiiieee e e cciiiee et e s s ssiaaee e e e e s s snantaae e e ee e e s e snnnrnnees 36
Gambar 4. 28 Tampilan Semua Panel Aplikasi Off ..........cccoiiiiiiiiiiiii e 37
Gambar 4. 29 LED Mati Dan Pintu Garasi TErULUP ......cc.eeeiiiieeeiiiiiieee e 37
Gambar 4. 30 Tampilan Serial Monitor Saat Menerima Perintah ..............ccccccoeviiiiiineeen. 38

Xi



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Spesifikasi NOdEMCU ESPB266 ..........cccceeiiiiiiiiiiieieeeiiiiiinee e e e e e sssinineeee e e e e ennnes 6
Tabel 3. 1 Spesifikasi NOAEMGCU ........coiiiiiiiiiiiiiiee s e s serrer e e e e e e s ennnnes 15
Tabel 3. 2 Spesifikasi Motor SENVO MGO0S ........cooiiiiiiiiiiieei e 16
Tabel 3. 3 SPESIfIKASI BUZZET ........c..uviiiiiee ettt e s s aee e e e e s e sanraae e e e e e e s nnnnnes 16
Tabel 3. 4 Daftar KOMPONEN .....c..uiiiiiiiiii et 18
Tabel 4. 1 Hasil Pengukuran KOMPONEN .........coiiiiiiiiiiieiiieee et 30

Xii



PC

RAM

ROM

AVR

Pin 1/0

ICSP

PWM

USB

MHz

DC

PIR

AC

DC

DAFTAR SINGKATAN

Integrated Circuit

Personal Computer

Random Access Memory
Read Only Memory
Automatic Voltage Regulator
Pin Input Output

In Sircuit Serial Programming
Pulse Width Modulation
Universal Serial Bus

Mega Hertz

Direct Current

Passive Infra Red
Alternating Current

Direct Current

Xiii



Smart Garage
Chip IC
Microcomputer
Arduino

Motor Servo

Led Emitting Dioda

Wireless

AT-Command

Developer
Board

Port

DAFTAR ISTILAH

: Garasi Pintar

: Komponen elektronika aktif

: Komputer yang menggunakan mikroprosesor sebagai CPU utama
: Pengendali Mikro Single-Board

: Sebuah motor dengan sistem closed feedback dimana posisi dari

motor akan diinformasikan kembali ke rangkaian kontrol yang ada

di dalam motor servo

: Semikonduktor yang dapat mengubah energi listrik lebih banyak

menjadi cahaya

: Jaringan Tanpa Kabel

. Perintah yang dapat diberikan kepada handphone untuk

melakukan sesuatu hal, termasuk untuk mengirim dan menerima

SMS.

: Pengembang
: Papan

: Mekanisme yang mengizinkan sebuah komputer untuk mendukung

beberapa sesi koneksi dengan komputer lainnya dan program di

dalam jaringan.
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