DAFTAR ISl

LEMBAR PENGESAHAN. ...ttt st e e snae e nnaee e i
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS. ... I
IDENTITAS BUKU ...ttt sttt anenne s i
ABSTRAK ..ottt ettt Re bt ne e iv
F N = S 2 ¥ N SR PS \Y;
KATA PENGANTAR . ..ottt ettt e e et e e et a e e s e e e sn e e asneeannes \
UCAPAN TERIMAKASIH ...ttt Vi
DAFTAR TSI .ottt sttt e ne e vii
DAFTAR GAMBAR ...ttt et e e e st e e s e e nnbe e e saaeeenneeas iX
DAFTAR TABEL ...ttt e e st e e e enees X
DAFTAR ISTILAH ..ot ettt naane e Xi
DAFTAR SINGKATAN ...ttt sttt be e ene s Xii
BAB | PENDAHULUAN ...ttt s s e e nnne e e 1
11 Latar BelaKang ..o 1
12 Tujuan dan Manfaat ...........cccceeeiieiiiie i e 2
13 RUMUSAN MASAIAN ..ot 2
14 Batasan Masalah ... s 2
15 MEOUOIOGI. ... 3
16 Sistematika PenUIISAN ..........ccoiiiiiiiiiese e 3
BAB 1 DASAR TEORI ...ttt 5
2.1 Lampu Lalu LINTAS .....ooveiiiiiiiiieeeee e 5
2.2 Kemacetan Lalu LiNtaS........ccocviiiiieeriiie e 5
2.3 Pengolahan Citra Digital............ccooiiiiiiiiiieeeee s 6
2.4 Convolutional Neural Network (CNN) .......cooviiiiiiiie e 7
2.5 MALIAD . s 7
2.6 ATAUINO IDE ...ttt ne e enes 8
2.7 Arduino UNO Mikrokontroler ATmega328...........cccovrereneneneneneseeeeeeens 9
2.8 Webcam LogiteCh C3L0 ....ccociiiiiieiieecie et 10
BAB 11l PERANCANGAN SISTEM ..ottt 12
31  Perancangan Proyek AKNIT ... 12
32  Proses Pengerjaan Proyek AKNIF.........cccooiiiiiiiiiiinec e, 13

vii



33 Cara Kerja SIStEIM .......cccviiiiic ettt 14

34 Perancangan Program SISTEM ..o 15
3.4.1 Pengambilan data Vide0 .........ccceeveiieiieiiiie e 15

3.4.2 Pembuatan datasheet ...........ccoeeviiiiiniiniiieee e 15

3.4.4 Training OBSErVatiON........cccooiiiiiiiiice e 17

3.4.5 Perancangan Skematik Traffic Light Prototype.........c.ccccooviiniiicienn, 18

3.5.5 Spesifikasi Hardware............cccocvevviieiieieiic e 19

BAB IV ANALISIS DAN PENGUJIAN SISTEM ....ccooiiiiiiiiiiieeeesee e 21
4.1 Pengujian Proses Pengolahan Citra..........ccocooeiiiininiinieneie e 21

4.2 Pengujian Sistem Berdasarkan Pencahayaan dan Kondisi............cc.ccecvevenne. 22
4.3 Penentuan Kepadatan RuUas Jalan ............ccccecviieiieiecic s 24
4.4 Pengujian Sistem Controlling.........ccccoviieiieii i, 25
4.5  Pengujian Pada PrototyPe.......cceveiieiierieiie e e e 26
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ...ttt aaaa e 27
5.1 KESIMPUIAN 1.t 27

5.2 SAFAN ..ttt bt bt a e e nn e ne e 27
DAFTAR PUSTAKA ...ttt bbb 28
I Y 1 N PRSPPI 29

viii



