DAFTAR ISl

TUGAS AKHIR Lo [
LEMBAR PENGESAHAN ... i
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ... ii
ABSTRAK e 1\
ABSTRACT L %
KATA PENGANTAR ..ottt Vi
UCAPAN TERIMAKASIH. ..o vii
DAFTAR ISL ..t siee s IX
DAFTAR GAMBAR ...t Xii
DAFTAR TABEL ... Xiv
BAB | PENDAHULUAN ...t 1
1.1 Latar Belakang Masalah..............cccooeiiiiiiiciicc e 1
1.2 RUMUSAN MaSAlaN .......ooiiiiiiii 2
1.3 Tujuan dan Manfaat.............ccceeviiieiieii e 2
1.4 Batasan MasSalah ..........ccciiiiiiiii e 3
1.5 Metode Penelitian.........coooiiieiiiiiee e 3
1.6 Sistematika PENUIISAN ..........cceiiiiiiiie e 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . ...t 6
2.1 MEtamaterial.........cccviiiiiiiiee e 6
2.1.1 Complematry Split RINg RESONALON .......cc.ovviiiiiiiiiiiiieiee e 7

2.2 Defected ground STFUCTUIE ........ccueiviiiiiiieee e 8
2.3 LORE .. 8
2.4 ANEENA MIKIOSTIIP ...t 9
2.4.1 Parameter ANTENA.........ccovviiiiiiiiiiii s 10
2.4.2 DIMENST ANTENA ....veeieieeteiteste et 11



2.4.3 PencCatu fERAIING .. ..o 12

BAB 111 PERANCANGAN SISTEM ..o 13
3.1 DESAIN SISTEIM ...ttt 13
3.2 Diagram ANI PeNEITIAN. ......cc.ooiiiiiiiiieeeee e 14
3.3 SPESITIKAST ANTENA .....ceeiiieiieieee e 15
3.4 DESAIN ANTENA ...ttt 16

3.4.1 Penambahan metamaterial IXL .........ccccoovieieiiniiiieseseeeeseeee e 21
3.4.2 Penambahan metamaterial 1X3 ..o 23
3.4.3 Penambahan metamaterial 2X3 ... 24
3.4.4 Penambahan metamaterial 3X3 ..........cccooiiiiiiiiieiceeee e 26
3.5 MiNIaturiSasi ANTENE .........cceiiiiiiieieeresee e 27
3.5.1 Pengurangan dimensi antenna ..........cccovvevveeieeieeriesieseese e 28
3.5.2 Penyesuaian pada iNSet-fEed ..........cccoviiiiiiiiiinieeeee e 29
3.5.3 Penyesuaian demensi grounplane dan substrate .............cccocevveiereenee. 31
3.5.4 Perbandingan ........c.coeoeiiiiiiri e 32
3.6 Miniaturisasi dengan desain Kedua...........ccccooeriiiniiininiceeee e 33
3.6.1 Optimasi dan miniaturisasi antena kedua ............ccccccevvevviiennenecnee, 35
3.6.2 Perbandingan antena Kedua .............ccceoerenininiiieieeee e 37
3.7 Perbandingan desain pertama dan desain kedua .............cccocvevvrieiveneennnnn 38

BAB IV PENGUKURAN DAN ANALISIS ... 40
4.1 Realisasi ANtENA PEITAMA ........eoivieiii e 40
4.2 Realisasi antena KeAUA............ccoriiiiiiiiiiicccc e 40
4.3 Pengukuran Antena Pertama .........ccueevveeiieeiiieiie et 41

4.3.1 Perosedur pengukuran return loss VSWR, dan banwidth..................... 41
4.3.2 Hasil Pengukuran Return loss, VSWR dan Bandwidth........................ 42
4.3.3 Hasil pengukuran Pola RadiasSi ..........coceeverveieiieie e 44



4.3.4 Hasil pengukuran gain ... 45

4.3.5 Hasil pengukuran polarisasi............ccoceieieiininininineeese e 46
4.3.6 Perbandingan simulasi dan pengukuran ............ccccooveieiencieninnnnnns 47

4.4 Hasil pengukuran antena Kedua............ccooveveiereienininesieeee e 47
4.4.1 Hasil pengukuran returnloss VSWR dan bandwidth ...............cc.cooeee. 48
4.4.2 Hasil pengukuran polara diaSi..........ccccceeveiiiieiieneiie e 49
4.4.3 Hasil pengukuran gain ...........cceiveieiieieeie e 49
4.4.4 Hasil pengukuran polariSasi...........cceveieeieeiiesieeie e 50
4.4.5 Perbandingan simulasi dan pengukuran ............cccccovevieeneiiesieesieenenn, 51

4.5 Perbandingan pada kedua antena ............cccceevvevieiieeieeiiesee s 51
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ......ooii e 53
5.1 KESIMPUIAN .....cciiiicie e 53
5.2 SAIAN ...t 54
DAFTAR PUSTAKA ettt et s 55
LAMPIRAN ...ttt e e nnn e e e nnneeea 57

Xi



