DAFTAR ISI

OTOMATISASI WIPER DAN WASHER PUMP KETIKA MENDETEKSI
KOTORAN PADA KACA MOBIL DENGAN METODE IMAGE PROCESSING

BERBASIS RASPBERRY Pll...uiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnneinesennsnesnsssennssnssnsnnnnnnnnne i
LEMBAR PENGESAHAN ..ottt assessssssssesssssaensnnnees i
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ....ouiiiiiiiiiiiieiniininnennnnnnnennnnnnnnnnnnnnnes iii
N S 1 2 ¥ 2 PP iv
ABSTRACT .ttt ettt ettt et e ettt ittt e %
KATA PENGANTAR .ottt sssssssssssssssssssssssnsnnnnes Vi
UCAPAN TERIMA KASIH. .. .uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieesenesesnnssassssssnsnnssnssssnssnnnnnn vii
3 e I G 1] N iX
[ N € N Y| 2 X
A e I A G 17N = Xi
2 A = 1
PENDAHULUAN ...ttt ssssessssnnnes 1
1.1 Latar Belakang Masalah.............ccccoooiiiiiniiiiiee 1
1.2 Rumusan Masalah...........cccoiiiiiiiie s 2
1.3  Tujuan dan Manfaat..........cccccccoiiiiiiiiiic i 2
1.4 Batasan Masalah...........ccccooeiiiiii s 2
1.5 Metode PeNnelitian ........ccooeiiiiiieieiesesese s 2
1.6 Sistematika PenuUIiSan ...........ccooviieiiiiiiie e 3
B A B e 4
TINJAUAN PUSTAKA 4
2.1 Desain KoNSEP SOIUSI ......c.ccviiiiiiieic et 4
2.2 Prinsip Kerja Wiper dan Wahser PUMp..........cccoocoveviviviciiiecccce e, 4
2.3 WWAINIA. .o 6
2.3.1 RGB ..ottt 6
2.3.2 Hue Saturation Value (HSV) ..o 7
2.4 Open Source Computer Vision (Open CV).....ccoocvveeieiieeienieneeeeeeee e 8
2.5 IMAge PrOCESSING ....cooiiieiiiieiie sttt 9
2.6 CoNtOUK DEEECLION ....cviieieieieieie sttt 9
BAB .. 10
PERANCANGAN SISTEM ...uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinenineaseennnnnesnnnnsnennssensnnnssnnnnnnnnnnnnes 10
3.1 DESAIN SISTEM ...eciiiiiiic et 10
32 Blok Diagram SIiStEM.......c.cccceiiieiiieiiiie e ere e sre e e 11



3.3, Spesifikasi Umum SIStEM..........ccciiiiiiiiiieieceesee e 11
3.4. Spesifikasi Perangkat Keras (Hardware) ..........c.ccooevvrenenenencnennnn. 12
3.4. 1. RASPDEITY Pl 13
B = 1011 = F PP UR TP 14
3.4.3. IMOTOE WIPET .ttt 15
KR YT 1< S USRS 15
3.4.5. Motor Washer PUMP ......cccveiiiiiieie e s 16
3.4.6. WaShEr PUMP ....coiiiieiie ettt sttt 17
BT AKIIMOTOT ...ttt 17
3.4.8. Driver Motor Dual Bridge L298N L293D ........ccccvoviirinineieeeenn 18
3.5.  Spesifikasi Perangkat Lunak (Software) ..........ccccoovvvrenenenciciennn, 19
3.5.1. Thonny Python IDE..........cccoiiiiiiiiiee s 19
3.5.2. PyCharm PYthOn ... 19
3.6. Diagram Alir (Flowchart) SIStem.........cccooereiiiniiniieneeeeeees 20
3.6. 1. INISTANISASI....c.ecvieiiiieie et 22
3.6.2. AKUSIST CItIa....ccueiiiiieiiiieieeee e 22
3.6.3. SEGMENTAST CHLIA ....veviiiieicieie s 23
3.6.4. KonVOolUSi PiXel Citra........cccooiiiiiiiiiiciccss s 23
3.6.5. REMASK CHtra.....c.oiviuiiviiiiiieie e 24
3.6.6. CONLOUN DELECTION ... s 24
3.6.7. Pergerakan Motor Wiper and Washer ............cccoovviinncncicien, 25
3.7, PArameter UjJi ....coocvoiiiiiieeieiee s 25
3.7.1. Pengujian Set Point Nilai Pixel Pada Area Kontur Kotoran Citra... 25
3.7.2. Pengujian Sampel Kotoran Berwarna ...........ccccovoveereneneneieinnnnn, 25
3.7.3. Pengujian Ukuran Tiap Sampel Warna..........cccovoveeneneneneienennn 25
B A B [V e 26
HASIL DAN ANALISIS. ...t 26
4.1 Pengujian Set Point Nilai Pixel Area Kontur Kotoran Terbaik ....... 26
4.2 Pengujian Sampel Kotoran BErwarna ..........ccocceeeeeeieeeneieeneseeeeneens 27
4.2.1. Pengujian 5 Kali Sampel Kotoran Berwarna Merah......................... 27
4.2.2. Pengujian 5 Kali Sampel Kotoran Berwarna Hijau ...............cc......... 28
4.2.3. Pengujian 5 Kali Sampel Kotoran Berwarna Biru ............cccccevnene. 28
4.2.4. Pengujian 5 Kali Sampel Kotoran Berwarna Cokelat....................... 29
4.2.5. Pengujian 5 Kali Sampel Kotoran Berwarna Kuning ............c.c....... 29
4.3 Pengujian Ukuran Tiap Sampel Warna............ccoccooevvneninenencinnnn, 30
4.3.1. Pengujian Sampel Kotoran Berwarna Merah Dengan 5 Ukuran



BErDEAA. ... 30
4.3.2. Pengujian Sampel Kotoran Berwarna Hijau Dengan 5 Ukuran

BEIDEAA. ... 31
4.3.3. Pengujian Sampel Kotoran Berwarna Biru Dengan 5 Ukuran
BEIDEAA. ...t e 31
4.3.4. Pengujian Sampel Kotoran Berwarna Cokelat Dengan 5 Ukuran
BEIDEAA. ... 32
4.3.5. Pengujian Sampel Kotoran Brerwarna Kuning Dengan 5 Ukuran
DEIDEAA ... .o s 32
2 = 34
KESIMPULAN DAN SARAN .....uuutttittittiiitiieniieeeeanaseesrsesnrrenssnssesnsnsnnnnnnnn.s 34
51  KESIMPUIAN ... 34
5.2 SAFAN.....eiiii e 34
DA o A g e U S A 35
LAMPIRAN . Lttt 37

Xi



