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Abstrak 

Kualitas air menjadi salah satu faktor 

penting yang harus dipertimbangkan baik 

oleh komsumen atau distributor air. Bagi 

konsumen tentunya kualitas air harus baik 

karena akan merupakan kebutuhan primer 

mereka untuk digunakan dan dikonsumsi 

setiap hari. Distributor air seperti PDAM 

usaha daerah yang bergerak dalam 

mendistribusikan air tentunya perlu 

memerhatikan kualitas air dan juga debit air 

demi menjaga kelayakannya dan 

memberikan kenyamanan bagi 

konsumennya. Untuk memantau kualitas air 

dan debit air dibuatlah sebuah alat untuk 

mendeteksi berbagai komposisi dan faktor 

yang menpengaruhi air seperti kadar PH, 

suhu, kekeruhan, debit air, dan lainnya. 

Pemantauan atau monitoring pada alat 

tersebut diperlukan sebuah software yang 

dapat dipahami oleh pengguna, dibuatlah 

sebuah dasbor yang berisikan informasi- 

informasi yang didapat dari alat yang telah 

diimplementasikan untuk mengetahui 

kualitas air dan debit air, aplikasi dasbor ini 

dibuat untuk platform smartphone yang 

berbasis Firebase Realtime Database yang 

berisikan informasi tersebut. Dibuatnya 

aplikasi ini agar pengguna atau pemantauan 

kualitas air menjadi lebih mudah dan 

fleksibel untuk dilakukan. Informasi yang 

diterima juga merupakan informasi yang 

terjadi secara langsung (realtime) maka 

informasi yang didapat berupa data aktual. 

Fleksibilitas yang dimana aplikasi ini dapat 

mempermudah pemantauan bisa dari mana 

saja tanpa perlu pemantau datang ke lokasi, 

dengan aplikasi ini sangat mempermudahnya 

dalam akses informasi terhadap kualitas air 

dan debit air dimana saja dan kapan saja. 

Aplikasi yang telah dibentuk dan 

diimplementasikan di lapangan berserta 

pengujian yang telah dilakukan, dapat 

disimpulkan bila aplikasi ini telah memenuhi 

22/22 dari kebutuhan sistem yang diminta 

oleh pihak PDAM Kabupaten Madiun yang 

bertujuan untuk survei lapangan. 

 

Kata kunci : Firebase, Monitoring, Realtime, 

Water Quality, Water Debit. 

 

Abstract 

Water quality is one of the important 

factors that must be considered either by 

consumers or water distributors. For 

consumers, of course, air quality must be 

good because it is their primary need to be 

used and consumed every day. Water 

distributors such as regional business 

PDAMs that are engaged in distributing air, 

of course, need to pay attention to water 

quality and water discharge to maintain 
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comfort and provide comfort for consumers. 

To improve water quality and water flow, a 

tool was made to detect various compositions 

and factors that affect water such as PH 

levels, temperature, turbidity, water 

discharge, and others. Monitoring or 

monitoring on these tools has required A 

software that can be reached by users, a 

dashboard is made containing information 

obtained from tools that have been 

implemented to determine air quality and 

airflow, this dashboard application is made 

for a smartphone platform based on Firebase 

Realtime A database containing this 

information. This application was made so 

that user or quality monitoring is made easier 

and more flexible for users. The information 

received is also information that occurs in 

real-time, so the information obtained is in 

the form of actual data. Flexibility where this 

application can monitor from anywhere 

without the need for monitors to come to the 

location, with this application it is very easy 

to access information on water quality and 

water discharge anywhere and anytime. The 

application that has been formed and 

implemented in the field along with the tests 

that have been carried out, it can be 

concluded that this application has fulfilled 

22/22 of the system requirements requested 

by the PDAM of Madiun District which aims 

for field surveys. 

 

Keywords: Firebase, Monitoring, Realtime, 

Water Quality, Water Debit. 

 

I. PENDAHULUAN 

Kebutuhan pokok manusia bahkan 

mahluk hidup adalah air, bagi manusia air 

merupakan hal yang paling dibutuhkan untuk 

bertahan hidup, seperti kebersihan, 

kebutuhan pangan, bercocok tanam, dan 

lainnya. Masyarakat dalam mengkonsumsi 

dan menggunakan air secara naluri tidak 

menginginkan air yang kotor, tercemar, 

berbau dan hal lainnya yang dapat 

membahayakan kesehatannya, masyarakat 

membutuhkan air yang bersih dan layak 

untuk digunakan sebagai kebutuhan pokok, 

maka diperlukan sebuah sistem 

pendistribusian yang dapat menyediakan 

kebutuhan air bersih bagi mereka. PDAM / 

Perusahaan Daerah Air Minum merupakan 

sebuah perusahaan yang dimiliki oleh daerah 

yang bergerak dalam pendistribusian air 

bersih bagi masyarakat. PDAM dapat ditemui 

pada setiap Provinsi, Kabupaten dan 

Kotamadya di Indonesia, salah satunya pada 

Provinsi Jawa Timur, Kabupaten Madiun. 

PDAM   Tirta Dharma Purabaya 

Kabupaten Madiun adalah perusahaan daerah 

dibawah naungan pemerintah  daerah 

Kabupaten Madiun yang memiliki tugas 

dibidang Pengelolaan dan Pelayanan Air 

Minum khususnya di wilayah Kabupaten 

Madiun. PDAM tentunya memiliki tugas 

pokok yang diharapkan dapat memenuhi 

kebutuhan  masyarakat dan melayani 

masyarakat dalam pendistribusian air bersih. 

Pendistribusian air bersih akan dilakukan 

setelah melalui proses pengolahan air dari 

tempat penampungan air hingga dapat 

disalurkan melalui pipa. Pengolahan air 

dilakukan untuk memastikan bila air yang 

akan didistribusikan kepada pelanggan telah 

memenuhi kriteria air bersih yang layak 

digunakan oleh masyarakat untuk kebutuhan 

pokok mereka. PDAM selalu memperhatikan 

dan mengembangkan pelayanannya bagi 

masyarakat untuk selalu mendapatkan air 

bersih. Dalam menjalankan tugasnya, PDAM 

selalu memerhatikan kualitas air yang akan 

mereka distribusikan kepada masyarakat. 

Dalam menjaga kualitas air bersih diperlukan 

monitoring terhadap kadar air dengan data 

yang dapat diperoleh setiap waktu demi 
kenyamanan masyarakat. 

PDAM dalam menjaga kualitas air dan 

memperhatikan debit air perlu melakukan 

monitoring kondisi air secara berkala. 

Monitoring dapat memanfaatkan teknologi 

masa kini dengan memanfaatkan Internet of 

Things (IoT), dengan memanfaatkan alat 

yang dapat mengirimkan informasi melalui 

internet dari data yang didapat oleh sensor 

langsung secara aktual, dibutuhkan sebuah 

perangkat lunak tatap muka atau sebuah 

aplikasi untuk menampilkan data tersebut 

agar lebih mudah dipahami saat melakukan 

monitoring terhadap kualitas dan debit air. 

Perancangan sebuah sistem monitoring 

dapat diterapkan untuk fleksibilitas dalam 

melakukan pemantauan kondisi air, dibuatlah 

sebuah aplikasi yang dapat mengirimkan 

informasi secara aktual. Aplikasi yang dibuat 

dapat diterapkan pada smartphone yang 

dirancang menggunakan Firebase Realtime 

Database untuk pengolahan data dengan 

viariabel air yang dapat berubah-ubah dan 

pengiriman informasi dapat diterima dan 

dikirimkan pada pengguna aplikasi secara 

aktual atau realtime. 

 

II. KAJIAN TEORI 

A. Internet of Things 
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Internet of Things (IoT) dapat diartikan 

sebagai benda yang dapat berkomunikasi 

antara satu sama lain melalui jaringan 

internet. Internet of Things mempunyai 

konsep yang bertujuan untuk memperluas 

manfaat yang terhubung dengan internet dan 

dapat berfungsi secara terus menerus [1]. 

Internet of Things sangat membantu kegiatan 

yang biasa dilakukan secara manual dengan 

membuatnya menjadi lebih efisien tanpa 

harus menguras banyak tenaga. Ada sebuah 

arsitektur umum untuk membangun sistem 

dari Internet of Things yang dibagi menjadi 

3-layer yaitu Perception layer, Network 

layer, dan Application layer [2] 

 

B. Mobile Dashboard 

Mobile dashboard adalah sebuah dasbor 

atau tampilan yang berisikan informasi yang 

akan disampaikan pada pengguna pada 

sebuah telepon genggam. Informasi yang 

disampaikan dapat berupa data-data dari 

aktifitas yang sedang terjadi atau sebuah 

analisis data untuk disampaikan melalui 

tampilan aplikasi secara visual pada telepon 

genggam atau smartphone. 

 

C. Realtime Database 

Realtime Database adalah sebuah sistem 

pengolah data yang proses pengiriman 

informasi dapat terjadi secara realtime maka 

informasi yang ditransmisikan menjadi 

sebuah informasi yang aktual. 

 

D. Firebase 

Firebase adalah sebuah layanan yang 

disediakan oleh Google untuk mempermudah 

dalam pengembangan aplikasi. Firebase juga 

merupakan realtime database, penyimpanan 

dan sinkronisasi data dengan database cloud 

NoSQL secara langsung. Firebase memiliki 

banyak library yang memungkinkan untuk 

mengintegrasikan layanan ini dengan 

Android, iOS, JavaScript, Java, Objective-C, 

dan NodeJS [3]. Dengan integrasi Firebase 

yang cukup banyak menjadikannya salah satu 

cloud service yang menyediakan layanan 

cross platform. 

 

E. Java 

Java merupakan bahasa pemrograman 

yang berorientasi objek, class dan dirancang 

untuk dependensi dengan implementasi 

seminimal mungkin. Dengan moto “Write 

Once, Run Anywhere” (WORA) yang 

menunjukan bila setiap program yang dibuat 

menggunakan Java dapat dijalankan pada 

platform yang berbeda-beda tanpa disusun 

ulang dengan file ekstensi java, dengan 

memanfaatkan Java kita dapat membuat 

sebuah aplikasi yang berbasis mobile, 

website, desktop, dan lainnya [4] 

 

F. Android Studio 

Android Studio merupakan sebuah IDE 

singkatan dari Integradted Development 

Environtment yang resmi untuk 

pengembangan aplikasi dengan sistem 

operasi Android, yang didasarkan pada 

IntelliJ IDEA [5]. 

 

G. Google  Maps SDK Android 

Google Maps SDK Android merupakan 

salah satu fitur dari Google Maps API untuk 

menambahkan peta ke aplikasi Android 

menggunakan data Google Maps untuk 

menampilkan peta, respon gestur pera, 

penambahan marker, poligon, dan overlay ke 

peta. SDK sudah mendukung  bahasa 

pemrograman Kotlin dan Java dan telah 

menyediakan  tambahan  libraries  dan 

extensions untuk penambahan fitur canggih 

dan teknik pemrograman lainnya [6]. 

 

H. PDAM Tirta Dharma Purabaya 

Perusahaan Daerah Air Minum "Tirta 

Dharma Purabaya" Kabupaten Madiun 

merupakan sebuah Perusahaan Daerah yang 

berada dibawah naungan Pemerintah Daerah 

Kabupaten Madiun yang memiliki tugas pada 

bidang Pengelolaan & Pelayanan Air Minum 

khususnya pada wilayah Kabupaten Madiun 

[7]. 

 

I. PH 

PH (Power of Hydrogen) adalah sebuah 

jumlah konsentrasi ion Hidrogen (H+) pada 

sebuah larutan dengan menguraikan derajat 

tingkat kadar keasaman atau kadar alkali dari 

suatu larutan. PH diukut dengan skala 0-14, 

pH berasal dari huruf “p” yang merupakan 

lambang matematika dari negatif logaritma, 

dan “H” lambang kimia untuk unsur 

Hidrogen [8]. 

 

J. ORP 

ORP (Oxidation Reduction Potential) 

adalah tingkat kemampuan zat cair dalam 

membuhun bakteri didalam zat cair tersebut. 

Semakin tinggi nilai ORP akan semakin cepat 

juga waktu yang diperlukan zat cair tersebut 

untuk membunuh bakteri. ORP digunakan 

untuk mengetahui jumlah dari kandungan 

mikroorganisme yang ada pada zat cair [9]. 

 

K. Free Chlorine 
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Gambar 1. Free Chlorine Conversion Chart [10] 

 

Free Chlorine merupakan jumlah klorin 

yang memungkinkan dapat menonaktifkan 

mikroorganisme patogen yang ada pada air, 

melalui chart pada Gambar 1. Free Chlorine 

dapat ditentukan dengan melakukan konversi 

dari nilai pH dan nilai ORP dengan kadar 

Free Chlorine yang terukur dengan skala 1- 

10. 

 

L. Debit Air 

Debit air adalah sebuah volume dari zat 

cair yang mengalir ke suatu penampang tiap 

satuan waktu. Debit air dipengaruhi oleh 

volume suatu zat cair dan waktu yang 

dibutuhkan untuk mengalir. Pengukuran 

debit air dapat dilakukan secara langsung dan 

secara tidak langsung. Pengukuran debit 

secara langsung merupakan pengukuran yang 

dilakukan menggunakan alat pengukur arus 

maupun debit [11]. Debit air secara 

matematis akan dipengaruhi oleh volume (V 

dengan satuan m³), waktu (t dengan satuan 

detik), dan debit air (Q dengan satuan 

liter/detik, cm³/menit, liter/jam atau m³/jam). 

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝐴𝑖𝑟 
Debit air = 

𝑆𝑒𝑙𝑎𝑛𝑔 𝑊𝑎𝑘𝑡𝑢 
𝑉 

Q = 
𝑡 

 

III. METODE 

 

A. Desain Sistem 

Aplikasi ini telah dirancang untuk 

menampilkan data monitoring dari 2 alat 

yang terhubung dengan Firebase Realtime 

Database. Fungsi aplikasi yang telah dibuat 

adalah mengambil, melakukan beberapa 

pengolahan, dan menampilkan data yang 

telah diambil dan beberapa yang telah diolah 

terlebih dahulu, aplikasi ini juga merupakan 

aplikasi pelaporan untuk penyimpanan data 

riwayat nilai nilai setiap sensor dari setiap 

alat yang berada pada lokasi yang berbeda. 

 
Gambar 2. Desain Sistem Smart Water Management 

. 

B. Diagram Blok 
 

Gambar 3. Tahapan Pengambilan Nilai Sensor 

 

Dalam diagram blok diatas proses 

pengambilan data mulai dari proses sensor 

mendapatkan data secara langsung dari 

sumber air hingga dapat ditampilkan pada 

tampilan aplikasi telah melalui beberapa 

tahap, mulai dari pengambilan data 

menggunakan sensor, pengiriman data serial 

ke Firebase lalu data aktual atau realtime 

akan ditampilkan pada aplikasi dengan 

mengambil data yang selalu berubah pada 

Firebase sesuai dengan nilai aktual yang 

didapatkan dari sensor. Data aktual yang 

didapat beberapa darinya akan diolah terlebih 

dahulu sebelum ditampilkan pada layout 

aplikasi, seletah data sesara cukup dan siap 

untuk disimpan menjadi sebuah data riwayat, 

pengguna dapat menyimpannya dengan 

menekan tombol kirim pada aplikasi. 

 

C. Desain Sistem Aplikasi Portabel 

Monitoring 

Desain Sistem Aplikasi Portabel 

Monitoring telah dirancang dengan tujuan 

utama untuk menampilkan data nilai-nilai 

sensor dari alat IoT Portabel Kualitas Air dan 

IoT Portabel Debit Air dan kemudian data 

yang telah didapat dari alat dan tampil pada 

aplikasi, dapat disimpan untuk keperluan 

pelaporan data riwayat. 
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Gambar 4. Desain Sistem Aplikasi Portabel 

Monitoring 

 

D. Arsitektur Aplikasi 

Secara garis besar arsitektur aplikasi 

monitoring portabel kualitas dan debit air 

PDAM Kabupaten Madiun dapat 

digambarkan seperti: 
 

Gambar 5. Arsitektur Aplikasi 
 

E. Flowchart Penambahan Lokasi 

Pemeriksaan 

Rangkaian alur sistem penambahan lokasi 

pemeriksaan dapat dilihat pada gambar 6. 
 

Gambar 6. Flowchart Penambahan Lokasi Pemeriksaan 
 

F. Flowchart Kualitas Air 

 
Gambar 7. Flowchart Kualitas Air 

G. Flow Chart EWS App 

Alur kerja monitoring portabel debit air 

menggunakan aplikasi dapat dilihat gambar 

7. 
 

Gambar 8. Flowchart Debit Air 

H. Desain Perangkat Lunak 

Desain perangkat lunak yang dibuat akan 

berdasar pada kebutuhan data yang perlu 

ditampilkan pada layar smartphone dan 

sesuai dengan data yang akan saling 

terintegrasi dengan alat portabel kualitas air 

dan alat portabel debit air dan beberapa 

tampilan yang diperlukan agar pengguna 

dapat dengan mudah memahami dalam 

penggunaan fitur aplikasi yang tersedia. 

Desain yang meliputi: splash screen, login 

screen, home screen, navigation bar, daftar 

alat kualitas air, daftar alat debit air, laman 

monitoring kualitas air, laman monitoring 

debit air, menambahkan lokasi baru, dan 

history. 

 
Gambar 9. Desain Perangkat Lunak 

ISSN : 2355-9365 e-Proceeding of Engineering : Vol.9, No.3 Juni 2022 | Page 940



I. Kebutuhan Perangkat Keras 

(Hardware) 

Dalam pembuatan aplikasi membutuhkan 

beberapa perangkat keras, di antaranya 

sebagai berikut: 

 
Tabel 1. Kebutuhan Perangkat Keras 

No Nama Perangkat Keras Spesifikasi 

 

 
1 

 

 
Personal Computer 

Intel Core i7-8700K CPU 

3.70 GHz, Dual RAM 

8GB, NVIDIA GeForce 

GTX 1050 Ti 8GB 

 

 

 

2 

 

 

 

Smartphone (Android) 

Mediatek G80, Android 

11, One UI 3.1, Super 

AMOLED, 90Hz, GSM / 

HSPA / LTE, 128GB 

8GB RAM 

 

J. Kebutuhan Perangkat Lunak 

(Software) 

Dalam pembuatan aplikasi membutuhkan 

beberapa perangkat lunak, di antaranya 

sebagai berikut: 

 

Tabel 2. Kebutuhan Perangkat Lunak 
No Nama Aplikasi/Software Platform Spesifikasi 

 

1 

 

Android Studio Artic Fox 

2020.3.1 Patch 3, 

11.0.10+0-b96-7249189 

amd 64 

 

2 
 

Sistem Operasi 
Window 10 Enterprise 

21H2 

3 Firebase Versi 9.2.0 

4 Adobe Illustrator 2021 Versi 25.2.1 (64-bit) 

5 Google Maps Versi 1.12.0 

B. Pengujian Sinkronisasi Realtime 

Portabel IoT 

Data nilai sensor yang dikirimkan oleh 

alat portabel akan masuk ke label seperti pada 

Gambar 11. yang kemudian data tersebut 

akan ditampilkan pada aplikasi sesuai dengan 

nama sensor. 

 
Gambar 11. Sinkronisasi Realtime Portabel Debit dan 

Kualitas IoT 
 

C. Pengujian Penambahan Data Lokasi 

Pemeriksaan Terbaru dan 

Pengiriman Riwayat 

Aplikasi memiliki fitur untuk 

menambahkan lokasi pemeriksaan kualitas 

dan debit air untuk keperluan menjadi data 

kunci untuk melakukan penyimpanan riwayat 

nilai sensor. 
 

IV. HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

A. Implementasi Aplikasi Monitoring 

Portabel Kualitas & Debit Air 

Implementasi aplikasi sudah dapat 

dilakukan dan berfungsi sesuai dengan 

tujuannya untuk melakukan monitoring alat 

IoT portabel kualitas dan debit air. 

 

 

 

 

 

 
Gambar 12. Data Penambahan Lokasi 

Pemeriksaan Kualitas dan Debit Air 

D. Pengujian Alpha 

Berikut adalah skenario dari pengujian 

alpha. 

 

 

 

 
Gambar 10. Implementasi Aplikasi 
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𝜎 𝑡 

Tabel 3. Pengujian Alpha 
No    Komponen Pen guj ia  n Skenario Pen guj ia  n Jenis Pen guj ia  n 

F. Pengujian Beta 
 

 

1 Splash Screen 
 

 
 

 

2 Login Screen 
 
 

 

 
 

 

3 Home Screen 
 
 

 

 

4 Quality Locator 
 
 

 

 

5 Debit Locator 
 

 
 

 

6 Navigation Bar 
 
 

 

Water Quality List 
7 

Screen 
 

 

Water Debit List 
8 

Screen 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

Water  Quality 
9 

Monitoring Screen 

 

 

Menampilkan ta  mpila  n tra  nsisi saat perta  ma ka  li a  plika  si d ibuka 
 

 

Menampilkan layout berisikan Textbox untuk input Username & Password pen gguna da n 

tombol Login, da n mela  kukan in isia  li login mengguna kan a kun yang tela  h terdafta  r da n 

ma suk da  la  m sesi 

 

Mena mpilka  n 2 bua h layout uta  ma da  ri Quality Locator & Debit Locator ju ga 

mena mpilka  n Username da ri p en gguna sesi ya  ng seda ng a  ktif 

 

Mena mpilka  n loka  si da  ri sumur kua  lita  s a  ir den ga  n ta  mpila  n Goo gle Ma ps da  ri loka  si 

ya  ng terdafta  r da  n dip ilih o leh p en gguna 

 

Mena mpilka  n loka  si da  ri p ipa  deb it a  ir den ga  n ta  mpila  n Goo gle Ma ps da  ri loka  si ya  ng 

terdafta  r da  n dipilih o leh pen gguna 

 

Mena mpilka  n  4  dafta r menu  ya  itu:  Home,  Water  Quality,  Water  Debit, da n  Logout. 
 

Denga n ma sin g ma sin g fun gsi ya  ng berbeda  . 
 

 

Mena mpilka  n da  fta  r da  ri a  la  t portabel kua  lita  s a  ir ya  ng suda  h terdafta  r di Fireba  se da n 

status a  lat 

 

Menampilkan daftar dari a  lat portabel deb it a  ir ya  ng suda h terdafta r di Fireba  se da  n sta  tus 

a  lat. 

 

• Mena  mpilka  n spinner da ri loka  si sumur, jen is sumur d en ga  n loka  si tepa  t da  ri 

loka  si ya  ng d ip ilih a  ka  n dita mpilka  n. 

• Nila  i sensor d i a  nta  ranya: nila  i sensor TDS, Suhu, Turbidiy, ORP, da  n PH 

da  la  m bentuk gauge ya ng n ila  i ma ksima lnya dapat dia  tur oleh p en gguna . 

 

• Tombol        bila  ditekan akan berpindah ke layout pena mba han loka si kua lita  s 

a  ir 

• Tombol        b ila  ditekan akan berpindah ke layout data riwa yat submit 

 

• Tombol        b ila  ditekan akan menyega  rkan la  ma n monitoring 

• Tombol “Kirim” untuk mena mpilka  n pop up  perin ga  ta n  konfirma si untuk 

pen girima n data ke peny impa nan riwa yat. 

• Ikon sta  tus a  la  t “Online ata  u Offline” 

 

 

Black Box 
 

 
 

 

Black Box 
 
 

 

 
 

 

Black Box 
 
 

 

 

Black Box 
 
 

 

 

Black Box 
 

 
 

 

Black Box 
 
 

 

 

Black Box 
 

 
 

 

Black Box 
 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

Black Box 

Pada pengujian beta diperlukan data-data 

kuesioner untuk dilakukan pengujian. 

Sebelum pengujian yang dilakukan secara 

luas diperlukan uji validitas untuk hasil yang 

dapat dipertanggungjawabkan dan kuesioner 

akan disebar luaskan setelah uji validitas 

selesai dilakukan untuk analisi dari 

pengujian. Pengujian reliabilitas yang 
Tombol “Kirim” Pa  da 

 

Layout Water Quality      Saat tombol “Kirim” d iteka n, pop up konfirma si untuk pengirima n da ta  nila  i sensor ya  ng 

  
 dilakukan setelahnya untuk memeriksa 

 
 

Add New Location        Layout in i b erupa ta  mpila  n maps da  ri Goo gle Ma ps API ya  ng bertujua  n a  ga  r p en gguna 

Water Quality Screen       da pat memilih loka si den ga  n Place Picker untuk mena mbahkan loka si sumur ba  ru untuk 
11 

pemerik saa  n khusus kua  lita  s a  ir, da  n data ya  ng d isimpa n pa  da Fireba  se merupaka n data 
 

koordinat Latitude dan Longitude da ri loka  si ya  ng d ip ilih 

 
  

 

 
 

 

 
 

 

Black Box konsistensi dari jawaban yang diberikan oleh 

responden. 
Water Quality Screen   dikirim oleh pengguna sesuai dengan lokasi yang dipilih saat melakukan submit nilai 

12 
aktual sensor, dengan mimilih lokasi dari tampilan spinner pada layout paling atas yang 
akanmenampilkan lokasi pemeriksaan debit air yang telah ditambahkan 

Black Box 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

13  Water Debit 

Monitoring Screen 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

Tombol “Mulai” 

Perhitungan Rata- 

14 Rata 

 

• Menampilkan spinner dari lokasi pipa, jenis pipa dengan lokasi tepat dari 

lokasi yang dipilih akan ditampilkan. 

• Nilai sensor ultasonic flowmeter yang akan menampilkan nilai di antaranya: 

nilai Flowrate, Suhu, Velocity, dan Fluid Sound Speed dalam bentuk gauge 

yang nilai maksimalnya dapat diatur oleh pengguna. 

• Tombol   bila ditekan akan berpindah ke layout penambahan lokasi kualitas 

air 

• Tombol  bila ditekan akan berpindah ke layout data riwayat submit 

 

• Tombol  bila ditekan akan menyegarkan laman monitoring 

• Nilai rata-rata akan ditampilkan pada Cardview dengan title “AVERAGE” 

• Textbox “Counting Time” 

Berfungsi agar pengguna dapat menentukan berapa lama dalam menit 

pengukuran rata-rata yang akan dilakukan 

 

• Tombol    berfungsi untuk memulai hitung mundur untuk mendapat- kan 

nilai rata-rata 

• Tombol “Kirim” untuk menampilkan pop up peringatan konfirmasi untuk 

pengiriman data perhitungan rata-rata ke penyimpanan riwayat. 

• Ikon status alat “Online atau Offline” 

 

 
Setelah waktu perhitungan telah dimasukkan pada Textbox “Counting Time” ketika 

menekan tombol mulai,  perhitungan  rata -rata  akan dimula i yang berdasarkan nila i  sensor 

yang secara aktual menetapkan nilai yang selalu berubah-ubah. 

 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

Black Box 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

Black Box / 

White Box 

a. Pengujian Validitas 

Berikut tabel hasil pengujian validitas 

dari 7 responden pegawai PDAM Kabupaten 

Madiun: 

 
Tabel 5. Hasil Pengujian Validitas 

Tombol “Kirim” Pada 

Layout Water Debit      Saat tombol “Kirim” ditekan, pop up konfirmasi untuk pengiriman data nilai rata -rata 

15 Monitoring 

 
 

 
Add New Location 

 

16 Water Debit Screen 

 

 
Recorded History 

 

17 
Water Debit Screen

 

 
 

 
18 Logout Button 

sensor yang telah terhitung akan muncul dan pengguna tidak dapat mengirimkan nilai 

sensor kembali dalam kurun waktu 1 jam pada lokasi yang dipilih bila terkonfirmasi 

 
 

 

Layout ini berupa tampilan maps dari Google Maps API yang bertujuan agar pengguna 

dapat memilih lokasi dengan Place Picker untuk menambahkan lokasi pipa baru untuk 

pemeriksaan khusus debit air, dan data yang disimpan pada Firebase merupakan data 

koordinat Latitude dan Longitude dari lokasi yang dipilih 

 

Menampilkan 15 data riwayat terakhir nilai sensor dari portabel debit air yang telah 

dikirim oleh pengguna sesuai dengan lokasi yang dipilih saat melakukan submit 

perhitungan rata-rata, dengan mimilih lokasi dari tampilan spinner pada layout paling atas 

ya  ng a  kan mena  mpilka  n loka  si pemerik saa  n debit a  ir ya  ng tela  h d ita  mbahkan 

 

Dengan menekan tombol ini pada daftar “Navigation Bar” sesi dari akun yang tengah 

berjalan akan dihentikan 

Black Box 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

 

Black Box 
 

 

 
 

 
 

 
 

 

Black Box 
 

 
 

 

 
 

 

Black Box 

 

E.   Pengujian Metode Black Box 

Metode pengujian Black Box merupakan 

sebuah metode pengujian yang bertujuan 

untuk memeriksa fungsional aplikasi yang 

sesuai dengan alur proses bisnis yang 

 

 

 

 
b. Pengujian Reliabilitas 

diharapkan oleh customer. Black Box Testing 

akan menguji pada fungsionalitas pada 

tampilan yang dapat dilihat oleh pengguna 

secara langsung pada output tampilan 

aplikasi yang informatif dan dapat dipahami 

oleh pengguna. Berikut adalah hasil 

pengujian Black Box pada Tabel 4. 

Tabel 4. Hasil Pengujian Metode Black Box 

Pengujian reliabilitas bertujuan untuk 

mengukur konsistensi dari data kuesioner 

yang telah direspon. Rumus Alpha Crobach 

yang akan digunakan dalam pengujian ini 

karena bentuk jawaban kuesioner yang 

bentuknya dalam skala bertingkat. Berikut 

adalah rumus Alpha Crobach: 
 

𝑟    = (   𝑘   )(1 − ∑ 𝜎𝑏
2)   (1) 

 
 

 

 

H a r  a  pa  n da  n  H as i l  P  e  ng  uj  ia  n  

 

Ta  m  pila  n  /   I n p ut  Ha  r  a  pa  n  H a s i l    P  e  ng  uj  ia  n                        Ke  s i m  p ul  a  n 

 

Te x tbox   E  m  a il   d a p a  t   d i  g u  n a k a  n  

Te x tbox       da  pa  t      d i  g  u  na  ka  n  
o le  h    use r  s    u  n t  u  k    in  p  u t    e m  a il         

w a r  n i  n  g    tex t       m u  n  c  u l     b i la  
se b a  ga i       me  d ia      inp  u t       &  

 
 

 

 

H ar a p a n da n Ha sil  P e  ng  uj ia n  

 

T a m pila n /   I n p ut                            Har  apa  n  H asil  P  e  ng uj ia n                     Ke  s im p ula n  

 

L okas i   ya  n g   te la  h    ter da f ta r       D rop do w n     munc u l   daf  tar  

D ropdo w n                           un tuk p e  me r ik sa  a  n  kua li ta  s  a ir      na  ma       n a ma       loka  s i  

Pe mil iha n        L oka s i        d a pa t   d i l iha t       da n    dip i lih .    pe  me rik sa a n    kua li ta s   air                       ✓  

11 𝑘−1 2 

 
Te x tbox   E  m  a il  

se b a  ga i   ide  n t i ta  s   use r    y a n  g   te la  h        e m a il   t ida  k   te  r is i   a  ta u   f o r  m a  t                        
✓

 

ter  d a  f  ta  r  ,  d a  n   w a r  n i  n  g   te x t   b ila        
e m  a il  t ida  k   v a  l i  d  

te x tb ox    t ida  k   te r is i    a  ta  u   f o r  ma  t  

 

 

 

Pe merik saan 

K uali ta s  A ir  

 

L oka s i       y a ng      d ip i l ih       a ka n       y a ng  te la h      ter daf tar      d a n  

me  n a  mp ilka  n     a la  ma t     loka s i       a la  ma t  le  n g k a  p  l oka  s i  da r  i  

 

 

 

( V a lid )  

Tabel 6. Keterangan Indeks Nilai Reliabilitas 
d i  gu  na  ka  n     o le  h     u  se rs     u  n t  u  k       Te x tb   ox       da  pa  t      d i  g  u  na  ka  n  

in  pu t      p a  ss w o r  d      p e  n  g  g  u  na        se  ba  ga i        me  d ia        in  pu t         &  

se  ba  ga  i   a  u te  n t ika  s i ,   d a  n    w a  r  n i n  g    te x t   m u  n c  u l    b i la  
✓

 

T o mbo l         Ta mba h  

L oka si  Pe me rik sa a n  

K  ua l i ta s  A  ir  

P opup     munc u l   untuk   input     ke   P lac e     P ic k e r     S c re e n  

na  ma   loka s i   da  n   sc re e n   a  ka  n       un t uk   kua  l i ta s   a ir      k e t ika  

be r pinda  h     k e    P lac e     P ic k e r       n a  ma  loka s i  te la  h  d i is i   da  n  

 

✓  

 

( V a lid )  

Tex t box  P  a  ss  w o  rd  
 

 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 

Ic on   Ma  ta  

 

w a r  n i  n  g   te x t   b ila   te x tb  ox   t ida  k       p  a s  s  w o r  d     t ida  k     te  r is i     a  ta  u  

ter  is i      d a  n      p a  n ja  ng       k a r a  k te  r       k a r  a  k te r      pass  w or  d      k u r  a  n  g  

pass   word        y a  ng       d i ma  su  k k a  n         d  a r  i  6  k a r  a  k te r  

k  ur  a  n g   d a r i  6   k a  r a k te r  

 

Ic on   Ma  ta  y a  n g  ter le ta  k   d i  d a  la  m  
 

Te x t  b ox      P  a s  s  w o r  d      b e  r tu j  u a  n      K  a  r a  k te r     p  a ss  w  o r  d      me  n ja  di 

u  n tu  k     me  m b  u a t    k a r a k te r    d  o t    te r l iha  t    a ta u        u n  h i  de        k e  t i  ka 

m e  n ja  d i  k  a  r a k te  r  u  m u  m I  c o  n  M a  ta d i te  k a  n  

( u n  h i  n  de )  

 
T  o  mb  o l              L  og in               a  k a  n  

Lo g in  b e  r  h a  s i l m e  n  g  g  u  n a  k a n  
ter  s ink r  on isa  s i        d e  n g a  n        d a ta  

d a  ta        a  k u n        y a  n  g        te la  h  

 

( V  a l id)  
 

 
 

 

 
 

 
 

 

✓  

 

( V a lid)  

 

 
 

 

 

T ombo l  H is to ry  

 
 

 
 

 

 
 

 

Se  n so r   G auge  

Sc re e n  
 

 

 

H a la ma  n  be r  p inda  h  ke  H is to ry  

Q u a li ty  W a te r  Sc re e n  

 
 

 

T a mpila n  G au ge  me  n a  m p ilka  n  

n i la i  n i la  i  se n so r  da r i  n i la i  t ia  p  

K ua  l i ta s  A ir  
se nsor   pa  da  ala t      Porta be l  

p e  nggu na   me  mil ih  p i l i ha  n  
 

“ Bua t”  

 

Sc re e n  be r  ha s i l  be r  p inda  h  

k e  H is to ry  Q u a li ty  W a te r  

Sc re e n  

N ila i   G au ge         be r  ha  s i l  

me  n y a ma i  n ilai  se t ia  p  

se nsor se  c ar a  a k tua l ,  se  n so r -  

se nsor    i tu     di   a  n ta r a nya  :  

T D  S,       S uhu ,       T u r bid i ty,  

O  RP,  PH ,  da  n n i la i F  re e  

C h lor i ne .  

Je  n is   su mur   ta  m p il   k e  t ika  

 

 

 

✓  

 

 

( V a lid )  
 

 
 

 

 

✓  

 

( V a lid )  

p e  n  g  g u  na    ya  n g   te  la h   te  r  d a f ta  r ,  D ropdo w n           Je  n is    Me  na mp ilka n        je n is- je n is     me n u   drop do w n      d ite ka n                      ✓  

(  Be r  ha s i l  L  o  g i  n )              d ibe r  ika  n            b e  nar ,            ma  k a  

ter  d a  f ta r            k e t ika            da ta Su m ur  su mur  

d ip i l ih  

T  o  mb  o l   Log i  n  b ila  in f o r  m a  s i  a  u te n t i  ka  s i    y a  n  g  

 

p e  n  g  g u  na    a p ika  s i    a k a  n    ma  s  u k  

p a da  se  s i   lo g  g e d   in ,  d  a n   la  m a  n  

a  u te  n t ika  s i     y a  n g     d ibe  r  i ka n  
 

se  sua i .         L a  ma  n         be r  ha s il  

ber  p inda  h        d a  n      p e  n g  g u  n a  

✓  

 

 

 

( V a lid) 

 

 

Me  ng ir imka n          da ta      n ilai  

se lu r  u h  se  n s o r ,  loka  s i ,  je n is  

da n   je n is      su m ur       da pat  
 

 

P opup  konf ir ma s i  pe  ng gu na  

munc  u l d a  n  sa a  t  p e  ng guna  

( V a li d )  

t ida  k   p e  r  lu   me  la  k  u k a  n   in  p  u t  
a  k a n  b  e r  p i  n  d a  h  k e  me  n  u  H  o  m e .  

d a  ta       a  u te  n t ika  s i       k e m b  a  l i  
 

 

me  la  ku ka  n      a  u te  n t ika  s i      u la  n  g  

su mur ,   da  n  ide  n t i ta  s p e  ng ir i m  
me  ne ka n                      to m bo l  

 
 

ter  k ir i m d a  n   s ta tu s  tom bo l  

✓  

 

 

( V  a l id )  
 

 

 
 

 
 

T  o  mb  o l   Log i  n  

 

b ila  suda  h   ma  s  u  k   d a  la m  se  s i  

 

J ika  e m  a il   da  n   p  a ss  w o  r  d   ya  ng  

d i  g u  na  ka  n    t ida  k    se  s  u a  i ,  ma  ka  

w a  rn i  n  g    toa s t    b ila    p e r c o  b a a  n  

d a  n   d ibu ka   u la  ng .  

 
 

 
 

 

Sis te  m         a  k a  n          me mi n ta  

 

 

 
 

 
 

( V a lid)  

ter te ka n da  n  b i la  te r  kon f  i r  ma  s i  

to mb o l t ida  k  da  pa t  d igu na  ka  n  

da la m ku r un  w a  k tu  1  ja  m pa  da  

loka si  y a  ng  te la  h  d ip i l ih  

me n ja  d i  t ida  k  da  pa t  d i te  ka  n  

pa da loka s i    y a ng    te la  h  

d ip i l ih  

b i la             s ta  tu s                a la t  

 

 

( G a  ga l   L og in )  

a p l ika  s i        a  k a  n         me  m b  e r ika  n  ✓ p e  n g  g una                            u n t  u  k  

ma  uetemnatisku akskia n       ( Euml aanigl          ddaat an  
lo  g i  n    g a  g a l    k a  r  e na    d a  ta   t ida  k  

P  a  ss  w o r  d )  
se s  u a  i      d a  n      p e n  g g  u  na      h a  r u s  

I kon   a  k a  n   be r w  a r  na    h i ja  u  

 

“ O nli ne ”  d a  n  a  k a  n  

 

Me  na  mp ilka  n     I kon       Sta tu s  a la t  “ O nli ne /  O ffl i ne ”  d i      b e r w a r na a  b u  a  b u  b i la  s ta tu s                      ✓  

m e  m a s  u k  ka n           u la n g           da ta 

a  u te n t ika s i  

 

Statu s  A la  t  

 

se bela h n a ma  a la t  

 

a la t      “O ffline ”,   pop      u p  

m unc  u l  ke t ika  ik on  d i te  k a  n  

 

( V a lid )  

 

Harapan dan Hasil Penguji an H a ra p a n d amne njHaad iis l“POefn gilf    n ei”a nju 

Tampilan / Input Harapan Hasil Pengujian 

Tampil daftar alat Portabel 

Kesimpulan Tampilan/Input Harapan HasilPengujian 

Tampil daftar alat portabel 

Kesimpulan Setelah hasi pengujian reliabilitas, soal- 

soal kuesioner kemudian siap untuk 
Daftar Alat Portabel Menampilkandaftardarinama Debit Air yang dapat    ✓ Daftar Alat Portabel Menampilkandaftardarinama kualitas air yang dapat  ✓ disebarkan kepada beberapa responden dari 

DebitAir alatPortabelDebitAir ditekan untuk masuk ke 

screenmonitoring 

(Valid) KualitasAir alatportabelkualitasair   ditekan untuk masuk ke 

screenmonitoring 

(Valid) karyawan PDAM Kabupaten Madiun dengan 

5 nilai penilaian dari setiap butir pertanyaan 
 

Memilih Alat 

Berpindah ke monitoring Screen berpindah ke 

screen sesaidengannamaalat Monitoring Screen Portabel 
✓ 

(Valid) 

 
MemilihAlat 

Berpindah ke monitoring Screen berpindah ke    
✓
 

screensesai dengan nama alat MonitoringScreen Portabel yang diberikan. 

yangdipilih 
 

DebitAiryang dipilih 
yangdipilih KualitasAiryangdipilih 

(Valid) 

Daftaralatyangtampilakan Daftaralatyangtampilakan 

 
StatusAlat Menampilkan status “Online/ tampil beserta status dari ✓ 

 

StatusAlat Menampilkan status “Online / tampil beserta status dari  ✓ 

Offline”darialat alat tersebut “Online / (Valid) 

Offline” 

Offline”darialat alat tersebut “Online / (Valid) 

Offline” 

un tuk  me  m bua t   s ta  tu s   a la t  

k e  t ika   a p l ika  s i  te la h   te  r tu tu  p  
Pe  n  g g  una            T ida  k            pe r lu  

loka s i  y a  n g  d ip i l i h  
 

Sc ree n be rh as i l   be r  p inda  h  

secar a lengka  p  e m  a il  t ida  k   v a  l i d  

 

Te x t   box          P  a ss  w o  r  d         da pa t  

Menampilkan 15 data riwayat terakhir nilai sensor dari portabel kualitas air yang telah Recorded History 

aktua  l a  ka  n muncul da  n pen gguna tida  k da  pat men girimka n n ila  i sensor k emba li da  la  m 

kurun wa ktu 1 ja m pa  da loka si ya ng d ip ilih b ila  terkonfirma si. 

Monitoring 10 
Black Box 

ke    Fir e ba se ,    d a n   pop up  
komf ir ma  s i ,      da ta    se nsor 

T o m bo l  “ K  i r i m”              kon f ir ma  s i       ke t ika        to mbo l  

 

 
Responden 

Soal 

Jawaban 

No.17 

(X) 

Skor Total 

Per- 

Responden 

(Y) 

 

 
𝐗𝟐 

 

 
𝐘𝟐 

 

 
XY 

1 5 77 25 5929 385 

2 5 81 25 6561 405 

3 5 78 25 6084 390 

4 4 77 16 5929 308 

5 4 78 16 6084 312 

6 5 75 25 5625 375 

7 5 79 25 6241 395 

 

Nilai Keterangan 

𝑟11 < 0.20 Sangat Rendah 

0.20 ≤ 𝑟11 < 0.40 Rendah 

0.40 ≤ 𝑟11 < 0.70 Sedang 

0.70 ≤ 𝑟11 < 0.90 Tinggi 

0.90 ≤ 𝑟11 < 1.00 Sangat Tinggi 
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Tabel 7. Hasil Pengujian Reliabilitas 
 

Jumlah X(∑x) 250 253 256 246 244 241 253 257 251 253 251 259 255 255 259 254 257 4294 331466 

∑x^2 1140 1163 1186 1102 1084 1061 1161 1199 1145 1159 1147 1213 1179 1177 1213 1174 1195   

N 56                   

Varian 0.427 0.357 0.281 0.381 0.372 0.426 0.321 0.349 0.357 0.285 0.393 0.27 0.319 0.283 0.27 0.392 0.278   

∑ Varian 5.76                   

Varian Total 39.43                   

n Total 17                   

r11 0.907292172                  

Kriteria Sangat Tinggi                  

 
G. Pengujian Latensi Firebase 

Performance 

Pengujian ini adalah pengujian yang 

bertujuan untuk mengetahui berapa lama data 

sampai hingga tujuan. Pada kasus ini 

pengujian dilakukan untuk mengetaui berapa 

lama transfer data yang terjadi antara aplikasi 

dengan Firebase. Delay yang terjadi antara 

transfer data dari Firebase ke aplikasi yang 

terjadi ada pada satuan microsecond hingga 

millisecond. 
 

 
Gambar 13. Pengujian Latensi 

V. KESIMPULAN 

Berdasarkan implementasi dan pengujian 

aplikasi    yang    telah    dilakukan    selama 
pengerjaan Tugas Akhir ini didapatkan suatu 

kesimpulan dalam pembuatan Aplikasi 

Mobile Survei Kualitas dan Debit Air 

Berbasis Firebase Studi Kasus PDAM 

Kabupaten Madiun ini adalah Sistem pada 

Aplikasi Monitoring sudah berjalan dengan 

baik sesuai dengan rancangan dan tujuan 

pembuatan aplikasi untuk Monitoring 

Kualitas dan Debit Air yang memenuhi 22/22 

kebutuhan sistem dari pihak PDAM 

Kabupaten Madiun. Validasi fungsionalitas 

aplikasi telah dilakukan uji coba dengan 

menggunakan metode Blackbox dan sesuai 

dengan harapan. Implementasi telah 

dilakukan dengan bantuan dari pihak PDAM 

Tirta Dharma Purabaya beserta dengan 

pengujian lapangan. Dalam pengertaan 

Tugas Akhir ini aplikasi telah dibuat dengan 

tujuan memenuhi keperluan data monitoring 

survei dan penyimpanan data riwayat nilai 

nilai sensor, namun ada beberapa saran untuk 

pembuatan aplikasi yang dapat diterapkan 

mengenai fungsional dan fitur pada aplikasi 

untuk pengembangan lebih lanjut di 

antaranya. Penambahan fungsionalitas untuk 

remote / kontrol jarak jauh dari alat yang 

sudah terimplementasi di lapangan. Bila 

aplikasi diperuntukan dalam penggunaan 

personal (Personal Use) fitur registrasi akun 

dapat diterapkan pada aplikasi untuk 

penambahan akun personal pengguna 

aplikasi. Penambahan Monitoring alat 

Pressure Solar dapat ditambahkan untuk 

keperluan kelengkapan informasi lapangan 

(Saran dari PDAM Bandung). 
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