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ABSTRACT�
dŚŝƐ�ƉƌŽũĞĐƚ�ĚŝƐĐƵƐƐĞƐ�Ă�ƐƚĂƌƚƵƉ�ĐĂůůĞĚ�^D�ƐWĞĚŝĂ�ĂŶĚ�ĂůƐŽ�Ă�ĐĂƐĞ�ƐƚƵĚǇ�ŽĨ�ŵĂŬŝŶŐ�ĂŶ�
^D�ƐWĞĚŝĂ�ƐĞƌǀŝĐĞ�ĂƉƉůŝĐĂƚŝŽŶ͘�^D�ƐWĞĚŝĂ͕�ŶĂŵĞůǇ�^ŵĂůů�DĞĚŝƵŵ��ŶƚĞƌƉƌŝƐĞƐ�WĞĚŝĂ͕�
ŝƐ�Ă� ĨŽƌŵ�ŽĨ�ƉůĂƚĨŽƌŵ� ŝŶ�ŽŶĞ�ƐĞƌǀŝĐĞ� ƚŚĂƚ�ƐĞƌǀĞƐ� ƚŽ� ĨĂĐŝůŝƚĂƚĞ�hD<D�ĂƐ�ǁĞůů�ĂƐ� ƚŚĞ�
hD<D��ŽŵŵƵŶŝƚǇ�ŝŶ�ǀĂƌŝŽƵƐ�ĂƐƉĞĐƚƐ�ƐƚĂƌƚŝŶŐ�ĨƌŽŵ�ƉƌŽĚƵĐƚ�ĚĂƚĂ�ĐŽůůĞĐƚŝŽŶ͕�ŵĂƌŬĞƚƐ�
ŽǁŶĞĚ͕� ƉŽƌƚĨŽůŝŽƐ� ƚŽ� ďĞ� ŵĂƌŬĞƚĞĚ� ŽŶůŝŶĞ͕� ŽƉĞŶŝŶŐ� ƐĞƌǀŝĐĞƐ� ƚŽ� ĚĞǀĞůŽƉ� ďƌĂŶĚŝŶŐ�
ƉƌŽĚƵĐƚƐ͕� ƉĂĐŬĂŐŝŶŐ͕� ǁŚĞƚŚĞƌ� ŝŶǀĞŶƚŝŽŶƐ͘� ŶĞǁ� ƚŽ� ƐĂůĞƐ͕� ďƵƐŝŶĞƐƐ� ĂŶĂůǇƐŝƐ� ƐƵĐŚ� ĂƐ�
ŵĂŶĂŐŝŶŐ� ĐĂƐŚ� ĨůŽǁ�ĂŶĚ� ŝŶĐŽŵĞ� ĨŽƌ�hD<D�ĂŶĚ�ŵĂŶǇ�ŽƚŚĞƌ� ŝŶŶŽǀĂƚŝŽŶƐ� ƚŽ� ƐŽůǀĞ�
ƉƌŽďůĞŵƐ�ƚŚĂƚ�ŽĐĐƵƌ�ŝŶ�hD<D͘�ŝƐ�ƚŚĞ�ŝŵƉůĞŵĞŶƚĂƚŝŽŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�^D�ƐWĞĚŝĂ�ĂƉƉůŝĐĂƚŝŽŶ�
ǁŚŝĐŚ� ŝŶĐůƵĚĞƐ� ƚŚĞ� ^D�� DĂƌŬĞƚƉůĂĐĞ� ĂŶĚ� ^D�� �ƌĂŶĚŝŶŐ� ǁŚŝĐŚ� ŝƐ� ĞƋƵŝƉƉĞĚ� ǁŝƚŚ�
ǀĂƌŝŽƵƐ� ĨĞĂƚƵƌĞƐ͕� ŶĂŵĞůǇ� ĂĚŵŝŶ͕� ĚĞƐŝŐŶĞƌ͕� hD<D͕� ĂŶĚ� �ŽŵŵƵŶŝƚǇ͘� ƚŚƌŽƵŐŚ�
^D�^WĞĚŝĂ�ŵŽƌĞ�ĞĂƐŝůǇ�ĂŶĚ�ĞĨĨŝĐŝĞŶƚůǇ�ĂĐĐŽƌĚŝŶŐ�ƚŽ�ƚŚĞ�ƉƌŽďůĞŵ�ĨŽƌŵƵůĂƚŝŽŶ�ƌĂŝƐĞĚ�
ŝŶ� ƚŚĞ� ^D�ƐWĞĚŝĂ� ƐƚĂƌƚƵƉ� ĐĂƐĞ� ƐƚƵĚǇ͘<ĞǇǁŽƌĚƐ͗� ^D�ƐWĞĚŝĂ͕�hD<D͕�ŵĂƌŬĞƚƉůĂĐĞ͕�
ďƌĂŶĚŝŶŐ͘�

<ĞǇǁŽƌĚƐ͗�^D�ƐWĞĚŝĂ͕�hD<D͕�ŵĂƌŬĞƚƉůĂĐĞ͕�ďƌĂŶĚŝŶŐ͘�


