DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Kamera ELP SONY IIMXL79 .......ooiiiiiiiiiieieie et 5
Gambar 2.2 Field of View Cermin Cembung [9].......cccveiiiiiiiiiiiiieiecee e 6
Gambar 2.3 DIMENSI Warna HSV ........cooiiiiiii et 8
Gambar 3.1 MOl SISTEM......ccuiiiiieiiiiiee e 9
Gambar 3.2 Diagram Alir Proses Pembuatan Robotic Vision System ..........cccccceveieiiennnn. 10

Gambar 3.3 Memasukkan Persamaan Cermin Cembung ke dalam Aplikasi Solidworks

2006ttt e e et e e e e e raere e, 13
Gambar 3.4 MenambahKan GariS ...........cccvieiiieeiiieeiiee e e sse e se e e e e snaeeeseeeesnees 13
Gambar 3.5 Melakukan ReVOIVEU............ccuviiiiieeiiie e 13
Gambar 3.6 Desain Cermin CemMbDUNG ........ccuuoiiiiiieiie e 14

Gambar 3.7 Penempatan Cermin Cembung, Kamera, Robot, Bola, Gawang, Lapangan....15

Gambar 3.8 Fitur Shade SMOOt...........ccoiiiiiiieece e 15
Gambar 3.9 Menambahkan Material pada Cermin Cembung..........cccccevvvieiieiiieneeiieenn, 15
Gambar 3.10 Melakukan Pengaturan pada Material Cermin Cembung............ccccccovveennen. 16
Gambar 3.11 Melakukan ReNder IMage .......cccuveeiiieeiieee e e e e e 16
Gambar 3.12 Proses Render IMage..........cuveeiiieeiiie e ere e see e 16
Gambar 3.13 Hasil Simulasi Cermin CembuNg ........cccoveiiireiiiie e 17
Gambar 3.14 Desain Dudukan Cermin CembUNG ..........ccoiireiiiee e 17
Gambar 3.15 DeSain PENYaNQOQ.......ccuvveeiuireeiieeeiiieeeaiieesiteaessteeesstaeeessaaesssseeesnseeesseeesses 18
Gambar 3.16 Desain Dudukan Kamera ...........ccoivieiiiiiie i 18
Gambar 3.17 Grafik Jarak Bola Terhadap RODOL............cccovveiiiie i 20
Gambar 3.18 Kalibrasi Warna Bola.............ccuoiiiiiiiiiiiie e 21
Gambar 3.19 Perintah untuk Menyimpan Data Range Warna Bola.................ccccccoovveenen. 21
Gambar 3.20 Diagram Alir Program Deteksi Posisi Bola .............cccccoovveiviie e, 22
Gambar 3.21 Perintah untuk Mengambil Data Range Warna Bola.............c...cccccccevveennnen. 23
Gambar 3.22 Hasil Thresholding...........coovviiiiieiie e 24
Gambar 3.23 Hasil Morfologi Opening .........ccceoiiieeiiie e 24
Gambar 3.24 Perintah untuk Mendapatkan Posisi Bola pada Gambar..............c...cccveeeneee. 24
Gambar 3.25 Perintah untuk Mendapatkan Jarak Bola.................ccccoeovieiiic e, 25
Gambar 3.26 Perintah untuk Mendapatkan Sudut Bola............ccccccooiiiieiiiii e, 25
Gambar 3.27 Perintah untuk Mendapatkan Posisi Bola di Lapangan ..........cccccccoeeveveennee, 25



Gambar 4.1 Robotic Vision System yang Telah Dipabrikasi dan DirakKit ..............c..ccc.c..... 26

Gambar 4.2 Hasil Tangkapan Gambar dari Robotic Vision System ...........ccccovvveeiiieennnnn. 27
Gambar 4.3 Output dari program Deteksi PoSiSi BOIa............ccccevviiiiiiiiiiciiece 27
Gambar 4.4 Peletakan RODOtIC ViISION SYSEM.........eoiiiiiiiiiieiii e 28

Xi





