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Abstrak

Sistem Pemosisi Global atau biasa dikenal dengan sebutan GPS (Global Position System) yaitu sistem untuk
menentukan letak di permukaan bumi dengan bantuan penyelarasan sinyal satelit. Dalam konteks ini, GPS

digunakan pada sistem isi aan umum. suatu teknologi yang sudah

dikembangkan dari se kan tertera data atau hasil
pantauannya pada SM ing.

Pada zaman s ntau posisi kendaraan agar
memudahkan para pengguna dalam meng sisi kendaraan umum tersebut disaat hendak
menggunakannya, juga memudahkan untuk meng®ntrol kendaraan disaat disalahgunakan. Maka dari itu,
dibuatlah suatu alat pemantau posisi kendaraan umum menggunakan beberapa komponen seperti salah

satunya modul GPS dan modul GSM agar mencapai suatu solusi dari permasalahan ini. Dalam sistem ini

dibantu dengan modu biasa dikenal deng lobal System for Mobile

Communication) yang hui letaknya dengan guna sendiri. Ini biasanya

digunakan oleh para ve um.

Dalam penelitian ini, d

lam sistem pemant an dapat mengetahui letak

atau posisi kendaraan d mencari lokasi dengan nilai
latitude dan longitude, gps menuju telepon seluler
pengguna, yang diman dengan bentuk link yang
lox NEO-6M dibandingkan

n nilai error pada titik latitude

diarahkan ke google map
dengan gps yang berada di
yaitu 0,059% sedangkan nilai em SMS gateway tidak terjadinya
error atau packet loss.
Kata Kunci: GPS, GSM, SMS, Sistem

Abstract
Global Positioning System or commonly known as GPS is a system that determines its location on

the surface of the earth by use of satellite signal alignment. In this context, GPS (Global Position System) is
used in public vehicle position monitoring systems. The system is a technology that has been developed before
which has functions to monitor the position of data or to monitor the results by SMS (Short Message Service)
on each user's cellphone.

In this day, it seems that vehicle position monitoring system technology need to be made easier for
users to find out the position of the public vehicle when instantaneously they want to use it. It is also easier to
control the vehicle when it is misused by driver. Therefore, a public vehicle position monitoring device is

made using several components such as GPS modules and GSM modules to achieve a solution to this problem.
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In this system, 800L SIM module or commonly known as a GSM (Global System for Mobile Communication)
module is added. The module’s function is to find out its location with the instruction of the users. It is usually
used by public transport vendors.

In this study, it was found that in the bus position monitoring system employees can find out the
location or position of the vehicle with the help of the uBlox NEO-6M gps sensor which functions to find locations
with latitude and longitude values, then the 800L SIM module as an intermediary for processing gps data to the
user's cellular phone, which will bring up the latitude and longitude values with the form of a link directed to
google maps. From this experiment also tested the performance of uBlox NEO-6M gps compared to gps in cell
phones as a reference to get the error value at the latitude point of 0.059% while the longitude value is 0.0023%.

In testing the SMS gateway system there were no errors or packet loss

Keywords: GPS, GSM, SMS, Monitoring System.
2. Tinjauan Pustaka
2.1 Sistem Pemantau

Terdapat berb

emanfaatkan ponsel, salah
satunya adalah melalui cking ini, posisi objek atau
kendaraan dapat dilac PS secara real time untuk
tracking yang popular i pada smartphone tersebut
dapat memberikan data lokasi terakhir, penguk S, saat pengguna terhubung pada jaringan ataupun
melakukan update lokasi dalam profilnya, kemudian sistem tracking melalui interval waktu tertentu akan

mengirimkan data lokasi ke pengguna [1].
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2.2 Google Maps

Google Maps adalah aplikas gle. Layanan ini memberikan citra satelit,
peta jalan, panorama 360°, kondisi lalu lintas, dan perencanaan rute untuk bepergian [3]. Google Maps dapat
diakses melalui browser web atau melalui android. Anda dapat menggunakan Google Maps untuk
mendapatkan arahan yang detail dari suatu lokasi, mencari informasi, dan lain-lain [2]. Google Maps juga
dapat diakses dari berbagai platform, salah satunya dari platform Android menggunakan Google Maps
Android API. API ini memungkinkan pengembang untuk mengintegrasikan Google Maps pada sistem yang

dibuat [1].
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Gambar 11-2 Google Maps
2.3 Modul GPS
Modul GPS yang digunakan pada tugas akhir ini adalah uBlox NEO-6M. Modul ini relatif mudah digunakan.
Selain itu, modul ini juga dapat dihubungkan langsung pada mikrokontroller. Modul ini berfungsi dalam
menemukan posisi yangdicari i berbagai satelit GPS [8].
2.3.1 Komunikasi

Komunikasi adalah pr

titik kordinatnya melalui bantuan si

da penerima pesan melalui
media tertentu. Julia T. dari proses, sistem, simbol,
dan makna yang menj kasi dapat diklasifikasikan

menjadi dua jenis, yaitu komunikasi satu arah dal arah [12].

2.4 GSM (Global System
Pada awalnya sistem GSM i er dan menjanjikan network yang
lebih luas seperti halnya pengguna iIstem GSM ini mengalami kemajuan
pesat dan menjadi standar yang paling pof ntuk sistem telepon seluler. GSM pertama
kali diperkenalkan di Eropa pada tahun 1991 kemudian di akhir 1993 semakin berkembang ke benua lainnya
yang mulai mengadopsi GSM, akhirnya menghasilkan standar baru yang mirip yaitu DCS 1800, yang
mendukung Personal Communication Service (PCS) pada frekuensi 1,8 GHz sampai 2 GHz [5].

2.5 Modul GSM SIM800L

Modul GSM SIMB800L adalah modul GSM yang dapat dihubungkan dengan mikrokontroller bertindak
sebagai sistem monitoring melalui SMS, selain itu juga dapat mengendalikan saklar listrik melalui SMS.
Modul GSM ini dapat berfungsi sebagai SMS gateway ketika dihubungkan dengan mikrokontroller [8].

2.6 Menghitung Jarak dari Nilai Koordinat yang didapat

Jarak merupakan selisih dari dua posisi, yang merupakan perpindahan posisi dalam suatu waktu. Pada kasus

ini akan dilakukan pengukuran jarak dengan hanya mengetahui koordinat bumi yang disebut koordinat lintang
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dan bujur dengan menggunakan metode Euclidean Distance. Nilai koordinat bumi yang digunakan metode
Euclidean Distance merupakan bentuk Decimal Degree yang dituliskan seperti berikut:

- Latitude : -6,978704

- Longitude : 107,637641

2.6.1 Teori Euclidean Distance

Euclidean distance adalah perhitungan jarak dari 2 buah titik dalam Euclidean space. Euclidean
space diperkenalkan oleh Euclid, seorang matematikawan dari Yunani sekitar tahun 300 B.C.E. untuk
mempelajari hubungan antara sudut dan jarak. Euclidean ini berkaitan dengan Teorema Phytagoras dan

biasanya diterapkan pada 1, 2 dan 3 dimensi. Tapi juga sederhana jika diterapkan pada dimensi yang lebih

tinggi [7].

Jarak = /(Lat; — Lat,)? + (Longy — Long;)? X 111,319, ...
Keterangan :

- Latl

- Longl = Longit
- Lat2

- Long2 = Longitude modu

3. Percobaan dan Analisa

el 1V-1 Percobaan kinerja G

Percobaan ke-
1

2
3
4
5

Pada pengujian diata: na untuk menerima pesan
lokasi kendaraan dengan rata — r am pengujian sering kali
mendapatkan respon pada detik ke an yang dilaluinya berada pada
daerah yang jaringan provider GSM nya dibutuhkan untuk pengiriman ke
pengguna tidak melebihi 15 detik.

4.2 Pengujian packet loss pada SMS gateway
Pengujian ini bertujuan untuk melihat terkirim atau tidak nya pesan yang diminta oleh pengguna sistem
pemantau posisi bus karyawan.

Tabel 1V-2 Pengujian packet loss pada SMS gateway
Percobaan ke- Terdapat Notifikasi SMS

1 Yes
2 Yes
3 Yes
4 Yes
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5 Yes

Pada pengujian diatas dijelaskan bahwa kepekaan SMS gateway dalam percobaan 10 kali percobaan meminta
titik lokasi kendaraan tidak mengalami kendala atau packet loss. Hal ini disebabkan letak posisi kendaraan
yang berada pada daerah yang jaringan providernya GSM nya cukup kuat dan pada sistem pemantau posisi
bus karyawan ini, penulis menggunakan provider telkomsel yang dimana jaringannya cukup luas dibanding
provider yang lain.

4.3 Pengujian Pembacaan Data Modul GPS Ketika Kendaraan Diam

Pengujian ini bertujuan untuk mengambil data pembacaan modul GPS dengan kondisi alat pada kendaraan
dalam keadaan diam. Untuk pengujian data dilakukan di 5 lokasi yang berbeda. Dalam percobaan ini untuk
membandingkan modul GPS NEO-6M dengan GPS referensi dari ponsel. Untuk perhitungan Persentase Error

diperoleh pada persamaan 3.1.

Tabel 1V-3 Pembacaan daan Diam di Kompleks

Pengolahan Data GP ntase Persentase

6M nilai Error nilai

Latitude Longitude
(%)

) 0,05943405 0,00237507

6,978704 107,637641 -6,587200 107,382600

) 0,00237507

6,978703 107,

) 0,00237507

6,978703 107,

) 0,00237507

6,978703 107,

] 0,00237507

6,978702 107,6

Rata — Rata 0,0023

4.4 Pengujian Perhitungan Jara

Perhitungan jarak dua kecepatan data G e Euclidean Distace.

Jarak = \/(—6,863389 — (—6,863380))% + (107,594711 — 107,594734)% x 111,319

Jarak =,/0,0000000058 x 111,319

Jarak = 0,0000761577 x 111,319
Jarak = 0,0084778 km
Jarak =84 m
4.5 Pengujian Pembacaan Data Modul GPS Ketika Kendaraan keadaan Bergerak
Pengujian ini bertujuan untuk mengambil data pembacaan modul GPS dengan kondisi alat pada
kendaraan dalam keadaan bergerak. Untuk pengujian data dilakukan di 5 lokasi yang berbeda dengan jarak

tempuh yaitu 300 meter. Dalam percobaan ini untuk membandingkan nilai latitude dan longitude di titik yang
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berbeda. Maka dari itu, digunakan metode Euclidean Distance yang berfungsi untuk menghitung jarak. Dan
dalam pengujian ini menghitung kecepatan kendaraan melalui nilai latitude dan longitude dari dua titik yang
berbeda. Hasil dari jarak yang dicatatkan pada kelima tabel ini di hitung dengan metode Euclidean Distance
yang terdapat pada persamaan 2.1 atau berdasarkan contoh perhitungan diatas.

Tabel V-8 Pembacaan Data GPS NEO-6M Untuk Menghitung Selisih Jarak Pada Saat Keadaan Bergerak di

Jalan Setiabudi

P Titik Awal Titik Akhir Jarak Selis

¢ Latitude Longitu Latitude Longitude Jarak Jarak ih

r de berdasar Perhit

¢ kan ungan

0 google (m)

b maps

a

a

n

1 - 8,4 0
6,86338 107,594
9 711

2 - 107,59497 8,4 0
6,86336
2

3 - 9,1 0
6,86326
6

4 - 1,4 0
6,86318
7

5 - 0,8 0
6,86306
7

Tabel 1V-9 Pembacaan Data GPS NE Jarak Pada Saat Keadaan Bergerak di

4. Kesimpulan dan Saran
4.1 Kesimpulan

Dari hasil pengujian dan analisis yang sudah di dapat, maka penulis mendapat kesimpulan dari Tugas

Akhir ini adalah sebagai berikut:

1. Perancangan sistem komunikasi pada Sistem Pemantau Posisi Bus Karyawan berhasil direalisasikan
dengan menggunakan Arduino Uno, modul GPS uBlox NEO 6M, dan modul GSM SIM800L.

2. Nilai persentase dari selisih nilai latitude modul GPS uBlox NEO 6M dan GPS telepon seluler yaitu
0,059% dan nilai longitude yaitu 0,0023%.

3. Pada pengujian sistem SMS gateway tidak terjadinya error atau packet loss.
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4.2 Saran
Saran untuk pengembangan selanjutnya yang dapat dilakukan untuk melanjutkan Tugas Akhir ini yaitu:
1. Penambahan fitur dengan menambahkan database yang terhubung pada web atau aplikasi di
setiap pembuangan sampah yang dilakukan.
2. Penambahan fitur dalam pemantauan kendaraan dengan titik yang bergerak secara real time.
3. Penambahan fitur menggunakan kamera agar bisa melihat keadaan sebenarnya ketika kendaraan

sedang beroperasi.
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