ISSN : 2355-9365

e-Proceeding of Engineering : Vol.7, No.1 April 2020 | Page 95
2

PENDETEKSI STRUKTUR TANAH DENGAN MENGGUNAKAN
SENSOR GEOPHONE

SOIL STRUCTURE DETECTOR USING GEOPHONE SENSOR

Candra Adi S1, Muhammad Ary Murtyz, Rizki Ardianto Priramadhi
13Prodi S1 Teknik Elekto, Fakultas Teknik Elektro, Universitas Telkom
university.ac.

dapat dibaca dengan voltmeter seder
Geophone dapat digunakan untu eksi perbedaan material yang ada di
bawah permukaan tanah. Hal ini dilakukan gan melakukan getaran buatan dan
menerima getaran tersebut dengan geophone, Untuk mengukur getaran yang akan
ditangkap oleh geophone maka diawali dengan menyusun konfigurasi geophone yang akan
diletakkan dalam satu garis lurus dengan sumber gelombang. Jarak antara geophone juga
dapat dlatur bergantung dengan kondisi lapangan perbedaan interval dalam penerlmaan

3 a,adanya material yang berbeda dari struktur.ta
an menuju geophone.
ri survey tersebut merupaka
ang ditunjukkan dalam trace
n dalam bidang geo survey
sebagai proyek sebelum pre

cers, Trace gelombang

cer that converts seismic ene
urately, the results obtained
s from the mass vibrations t
bration occurs, the mass wi
at can be read with a simg

etect differences in mg

from the V|brat| 0
The data 0
geophone shown in the

Keywords: keyword should be
should be typed in lower-case, except abbre

pe the contents of the paper and
. Keyword should bo no more than 6 word

1. Pendahuluan

Pembangunan dan eskplorasi tanah terus dilakukan sejak dulu hingga sekarang. Sedangkan
bumi memiliki beberapa jenis tanah serta mengandung material yang berbeda di dalamnya.
Mengetahui jenis tanah serta material di dalamnya sangat diperlukan sebelum melakukan suatu
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eskplorasi dan pembangunan. Terdapat ilmu yang mempelejari tentang jenis tanah di suatu daerah
akan tetapi cukup sulit untuk mengetahui material apa yang terdapat di dalamnya.

Setiap benda memiliki kerapatan yang berbeda, kerapatan adalah suatu karakteristik dari setiap
benda. Dengan memanfaatkan perbedaan kerapatan suatu benda maka kita dapat membedakan
benda yang satu dengan benda yang lainnya. Gelombang mekanik membutuhkan medium untuk
merambat, dan dikarenakan perbedaan kerapatan dari setiap benda maka akan menghasilkan efek
balik yang berbeda.
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2. Dasar Teori /Material dan Metodologi/p
2.1. Geophone
Geophone adalah sebuah sensor yang berfungsi untuk mengubah getaran menjadi sinyal listrik
yang dapat direkam di sebuah stasiun rekaman. Geophone merupakan sensor yang banyak
digunakan untuk diaplikasikan di pertambangan, karena geophone memiliki harga yang relative
lebih murah, bandwith yang dimiliki cukup besar dan juga ketahanannya yang baik. Geophone
terdiridani a, yaitu Magnet permanen yang akan di kaan
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2.4. Klasifikasi Cepat Rambat pada Medium

Tabel I1.1 Data kecepatan gelombang primer pada beberapa medium

Tabel 1. Data kecepatan gelombang primer pada beberapa mediom'™!

Material P wave velocity (m/s)
Air 3315
Warter 1400-1600
Topsoil 100-700
Pear 200-800
Clay 500-2800
Loam 200-1900
Loess 300-1200
Sand 200-2000
Gravel 100-2000
Sandstone 800-4500
Maristone 1300-4500
Dolomite 2000-6200
Limestone 2000-6200
Magmatic Rock 2400-5200
Metamorphic rock 3100-5800
Talus Deposits 600-2500
Till 1500-2700
Permafrost 24004300

. Glacial ice

3100-4500

7.
8. Lap

3. Skenario Pengujian

jian parameter pada sistem, p
seismik di dalam tanah.
elombang Dengan Medium

tan rambatan suatu gelomban
an 2 alat uji yaitu Arduino u
ian dari 2 alat uji tersebut.

Isi pipa PVC sepanjang 1 meter dengan batu split berdiameter £4cm hingga penuh.
Sensor geophone dikuburkan dengan posisi secara horizontal dengan arah yang sejajar di
kedua ujung pipa PVC, lalu plat besi diletakkan di dekat geophone pada bagian yang
dipukul. Lalu hubungkan geophone dengan osiloskop atau Arduino Uno, setelah itu buka
software pada laptop sebagai monitor. Dalam pengujian ini menggunakan dua buah
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geophone, geophone yang berada di sisi dipukul dijadikan trigger dan yang di sisi lain
menjadi receiver. Untuk pengujian dilakukan sekali pukulan dan dilihat hasil waktu
tempuh yang dibutuhkan setiap pukulan untuk merambat untuk mengukur kecepatan
rambat gelombang seismik yang berasal dari trigger menuju receiver.

4, Hasil Pengujian
Pengullan dllakukan menggunakan aplikasi arduino dan 05|Ioskop Setlap Waktu tempuh
3 hat dari peak to peak gelombang ang dihasilka hasil
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Grafik Pengujian Medium Batu Split

2500.00

2000.00

1500.00

1000.00
- rata Osiloskop

57 m/fs)
—rata Arduino
.34 mfs)

500.00

0.00

12 34567 89 1011121314151617 1815202122 2324 252627 282930

—— ArdUing s Osiloskop

dihasilkan
digital adalah
melalui medium ba nakan Arduino Uno
kecepatan yang terekam
merambat, tabel data yang lebih lengkap terlampir. Dengan hasil yang tidak menyamai
teori dikarenakan susunan batuan yang meliki celah sehingga menyebabkan perambatan
gelombang tidak sempurna dan osiloskop memiliki hasil pengujian yang lebih mendekati
pada teori dikarenakan kemampuan membaca data osiloskop digita lebih cepat
dibandingkan dengan Arduino.
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1.2. Pegujian Cepat Rambat Gelombang Dengan Medium Batu Bata

1. Tujuan Pengujian
Untuk mendapatkan data kecepatan rambat gelombang pada medium batu bata.

Pengujian dilakukan dengan 2 alat uji yaitu arduino uno dan Osiloskop Digital. Hasil dari

andingkan

. Arduino Uno
7. Osiloskop Digital
8. Laptop

3. Skenario Pengujian
Pipa PVC diisi dengan bata yang sudah dihancurkan sebanyak 10 buah, rata — rata panjang bata
yang dlhancurkan dengan dlameter +4 — 6 cm hingga penuh. Lalu dlpasangkan geophone pada
ga plat besi pada sisi yang akan dipukul .Se
atau osiloskop digital, buka softwa
dua buah geophone, geophon
ain menjadi receiver. Pengujia
erasal dari trigger menuju rec
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Gambar IV-8 Hasil Gelombang Rambat pada medium batu bata
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Grafik Pengujian Medium Batu Bata
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Berdasarkan dengan teori gelombang dapat merambat melalui medium batu bata antara 500 — 2000
m/s, Dari hasil pengujian didapatkan kecepatan rata — rata untuk melalui medium batu bata dengan
meng i igital adalah 255,08 m/s atau membutuhkan untuk
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HUBUNGAN VELOCITY DAN DENSITY
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Dari grafik pada gambar menunjukan hubunganV€locity dengan density yaitu apabila density
semakin tinggi maka velocity yang dihasilkan juga akan semakin cepat
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