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PENDAHULUAN
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Latar Belakang
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Rumusan Masalah

Berdasarkan paparan pada latar belakang masalah, permasalahan
yang muncul mungkin sebagai berikut:
1. Bagaimana simulasi HOMER dapat memperhitungkan jumlah alat

dan biaya termurah untuk daya hybrid photovoltaic dan wind 
turbine pada desa Ciheras?

2. Bagaimana pemenuhan kebutuhan listrik berdasarkan beban yang 
digunakan pada desa Ciheras?

3. Apa faktor yang mempengaruhi pengambilan data pada
photovoltaic dan wind turbine tidak berjalan dengan maksimal?

4. Apakah permodelan dapat diilustrasikan atau dibuat prototype
sebagai acuan dalam segi tegangan, arus, dan daya?
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Tujuan 

Adapun tujuan yang ingin dicapai pada Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut:

1. Merancang sumber daya hybrid photovoltaic dan wind turbine yang 
dibutuhkan di Desa Ciheras dengan biaya termurah. Sehingga dapat 
memberikan nilai NPC terendah untuk mendapatkan biaya terbaik. 

2. Mengetahui beban yang digunakan dan medapatkan permodelan sistem
renewable yang diinginkan.

3. Sumber energi ditempatkan pada suatu lahan yang rendah akan gangguan
faktor alam sehingga dapat mempengaruhi error pada pengambilan data.

4. Prototype dapat menujukkan nilai tegangan, arus dan daya untuk 
memberikan acuan dari skala asli.
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Batasan Masalah

Adapun Batasan masalah dari Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut :
1. Program simulasi yang digunakan adalah HOMER.
2. Hybrid system tidak lebih dari dua sumber yang berbeda (matahari dan 

angin).
3. Pengambilan data wind turbine berlokasi di Desa Ciheras.
4. Wind turbine yang digunakan berkapasitas 500 watt.
5. Panel surya yang digunakan berkapasitas 240 wp.
6. Tidak membahas program diluar HOMER.
7. Analisis beban diasumsikan sama selama 1 tahun.
8. Prototype hanya untuk pembanding dalam segi tegangan, arus, dan daya.
9. Prototype tidak dilakukan analisi dalam segi penekanan biaya.
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TINJAUAN PUSTAKA
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1.PHOTOVOLTAIC
2.WIND TURBINE
3.STORAGE
4.DATA LOGGER
5.HOMER
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PERANCANGAN SISTEM

www.telkomuniversity.ac.id | www.apkit.co.id 11

ISSN : 2355-9365 e-Proceeding of Engineering : Vol.7, No.1 April 2020 | Page 205



www.telkomuniversity.ac.id | www.apkit.co.id 12

ISSN : 2355-9365 e-Proceeding of Engineering : Vol.7, No.1 April 2020 | Page 206



www.telkomuniversity.ac.id | www.apkit.co.id 13

ISSN : 2355-9365 e-Proceeding of Engineering : Vol.7, No.1 April 2020 | Page 207



Hasil percobaan dan analisis
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Berdasarkan perhitungan pada rumus didapatkan
nilai persentase eror dan keakuratan sensor tegangan sebesar 
0,6% dan 99,4%.

Persentase eror =
eror

nilai  sebenarnya
x100% (1) 

𝐾𝑒𝑎𝑘𝑢𝑟𝑎𝑡𝑎𝑛 = 100% − 𝑒𝑟𝑜𝑟 (2) 

 

Berdasarkan perhitungan didapatkan nilai persentase
error dan keakuratan sensor INA219 sebesar 7,75% dan 92,25%.
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Perolehan Data Wind Turbine
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No. Time Tegangan (V) Arus (A) Daya (W)

1 0:00:01 24,94 0,01 0,27

2 0:01:01 24,94 0,02 0,38

3 0:02:01 24,94 0,01 0,21

4 0:03:01 24,94 0,01 0,30

5 0:04:01 24,94 0,01 0,27

6 0:05:01 24,94 0,01 0,34

7 0:06:01 24,94 0,01 0,18

8 0:07:01 24,94 0,01 0,29

9 0:08:01 24,94 0,01 0,18

10 0:09:01 24,94 0,02 0,40

Charging Measurement

Maximum Battery Voltage 26,20 Volt

Minimum Battery Voltage 24,80 Volt

Maximum Charging Current 5,98 Ampere

Charging Power

Average Charging Wattage 12,92 Watt

Maximum Charging Wattage 154,69 Watt

Obtained Power 310,01 Wh
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Perolehan Data Photovoltaic

No. Time Tegangan (V) Arus (A) Daya (W)

1 0:00:01 25,56 0,02 0,44

2 0:01:01 25,48 0,02 0,42

3 0:02:01 25,53 0,01 0,29

4 0:03:01 25,49 0,01 0,33

5 0:04:01 25,54 0,02 0,40

6 0:05:01 25,52 0,03 0,71

7 0:06:01 25,54 0,01 0,37

8 0:07:01 25,54 0,02 0,42

9 0:08:01 25,49 0,02 0,39

10 0:09:01 25,46 0,02 0,56
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Charging Measurement

Maximum Battery Voltage 28,74 Volt

Minimum Battery Voltage 23,14 Volt

Maximum Charging Current 23,08 Ampere

Charging Power

Average Charging Wattage 123,93 Watt

Maximum Charging Wattage 645,86 Watt

Obtained Power 2973,44 Wh

ISSN : 2355-9365 e-Proceeding of Engineering : Vol.7, No.1 April 2020 | Page 210



Wind Turbine dan Photovoltaic
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Output yang didapat, wind turbine menghasilkan 588 kWh per 
tahun dengan total rated capacity sebesar 0,650 kW dan
Levelized cost Rp 1.079 /kWh.

Output yang didapat, Pv dapat menghasilkan 7.887 kWh per
tahun dengan rated capacity sebesar 5,39 kW dan levelized
cost Rp 354 / kWh.
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Load atau beban
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penggunaan beban pada pukul 05.30 – 07.00 dan pukul 
17.00 – 19.00 digunakan untuk mesin air yang membutuhkan 
daya sebesar 280 watt, charger laptop pada pukul 11.00 – 12.00 
Dan 19.00 – 20.00 memerlukan daya 41 watt, dan lampu 7 watt 
(5 buah) 17.00 – 05.30 yang memerlukan daya 35,02 watt.
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Optimasi sistem yang diperoleh
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Desain sistem optimal yang ditentukan oleh
Harga NPC (net present cost), COE (cost of 
energy), Capital cost, dan production. 
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Hasil Prototype

Panel surya

No Tegangan Arus Daya

1 5,24 0,5 2,62

2 5,36 0,5 2,68

3 5,11 0,5 2,555

4 5,47 0,5 2,735

5 6,19 0,6 3,714

6 6,13 0,6 3,678

7 4,92 0,5 2,46

8 4,14 0,3 1,242

9 4,35 0,3 1,305

10 5,21 0,5 2,605
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Wind turbine

NO Tegangan Arus Daya

1 1,8 0,2 0,36

2 1,95 0,3 0,585

3 1,92 0,3 0,576

4 1,86 0,2 0,372

5 1,85 0,2 0,37

6 1,93 0,3 0,579

7 1,95 0,3 0,585

8 1,96 0,3 0,588

9 1,89 0,2 0,378

10 1,6 0,2 0,32

Prototype menghasilkan tegangan, arus,
dan daya rata-rata dari 3 jam pengambilan
data PV 5,2705 V, 0,49625 A, 2,759963 Watt
dan wind turbine 1,81425 V, 0,2275 A,
0,416025 Watt.
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Kesimpulan dan Saran

Kesimpulan

Berdasarkan hasil pengujian dan analisis yang telah dilakukan, maka dapat diambil kesimpulan:

1. Aplikasi HOMER dapat menemukan alternatif kombinasi renewable energi yang diinginkan di desa 
ciheras dengan beban rata-rata per hari 3,39 kWh dengan menggunakan 1 wind turbine 500 W, 1 
photovoltaic 240 Wp, 1 inverter, 7 baterai 1000 Ah dapat menghasilkan 21,60 kWh per hari dengan 
Capital Cost Rp 36.090.716, Net Present Cost Rp 129.817.300 dan Cost of Energy Rp 2.445 per kWh.

2. Hasil pengambilan data terletak pada faktor cuaca, wind turbine membutuhkan kecepatan angin yang 
cukup untuk mendapatkan hadil maksimal, sedangkan photovoltaic membutuhkan intensitas radiasi 
cahaya matahari yang baik dan kondisi cuaca yang cerah.

3. Aplikasi HOMER menekan biaya dengan memperhitungkan pengeluaran untuk membangun sistem, 
komponen yang dibutuhkan oleh sistem, dan pemasukan dari total energi yang dapat dihasilkan 
dihitung sampai mendapat waktu payback periode tercepat. Pada penelitian ini penulis mendapatan 
waktu payback periode selama 10 tahun.

4. Prototype menghasilkan tegangan, arus, dan daya rata-rata dari 3 jam pengambilan data PV 5,2705 V, 
0,49625 A, 2,759963 Watt dan wind turbine 1,81425 V, 0,2275 A, 0,416025 Watt. 
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Saran

Tugas Akhir ini masih banyak kekurangan, maka dari itu perlu beberapa masukan untuk meningkatkan kinerja dari
sistem ini dengan cara:

1. Sebaiknya menentukan terlebih dahulu karakteristik renewable energy pada daerah yang akan diteliti dan apa 
yang dibutuhkan oleh masyarakat di daerah yang akan diteliti.

2. Memikirkan penanggulangan akan kemungkinan buruk yang akan terjadi pada saat setelah pemasangan 
renewable energy.
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TERIMA KASIH
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