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| Rumusan Masalah

Berdasarkan paparan pada latar belakang masalah, permasalahan
vang muncul mungkin sebagai berikut:

1. Bagaimana simulasi HOMER dapat memperhitungkan jumlah alat
dan biaya termurah untuk daya hybrid photovoltaic dan wind
turbine pada desa Ciheras?

2. Bagaimana pemenuhan kebutuhan listrik berdasarkan beban yang
digunakan pada desa Ciheras?

3. Aﬁa faktor yang mempengaruhi penﬁambilan data pada
photovoltaic dan wind turbine tidak berjalan dengan maksimal?

4. Apakah permodelan dapat diilustrasikan atau dibuat prototype
sebagai acuan dalam segi tegangan, arus, dan daya?

Tt
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Adapun tujuan yang ingin dicapai pada Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut:

Tujuan

1. Merancang sumber daya hybrid photovoltaic dan wind turbine yang
dibutuhkan di Desa Ciheras dengan biaya termurah. Sehingga dapat
memberikan nilai NPC terendah untuk mendapatkan biaya terbaik.

2. Mengetahui beban yang digunakan dan medapatkan permodelan sistem
renewable yang diinginkan.

3. Sumber energi ditempatkan pada suatu lahan yang rendah akan gangguan
faktor alam sehingga dapat mempengaruhi error pada pengambilan data.

4. Prototype dapat menujukkan nilai tegangan, arus dan daya untuk
memberikan acuan dari skala asli.

Tt
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Adapun Batasan masalah dari Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut :
1. Program simulasi yang digunakan adalah HOMER.

2. Hyb_ric)i system tidak lebih dari dua sumber yang berbeda (matahari dan
angin).

Pengambilan data wind turbine berlokasi di Desa Ciheras.

Wind turbine yang digunakan berkapasitas 500 watt.

Panel surya yang digunakan berkapasitas 240 wp.

Tidak membahas program diluar HOMER.

Analisis beban diasumsikan sama selama 1 tahun.

Prototype hanya untuk pembanding dalam segi tegangan, arus, dan daya.
Prototype tidak dilakukan analisi dalam segi penekanan biaya.

Tt
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1.PHOTOVOLTAIC
2.WIND TURBINE
3.5TORAGE
4.DATA LOGGER
5.HOMER
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AC DC @
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DATA WIND DAN PV
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Data PV dan Wind » HOMER » Nilai NPC Optimal
Turbine
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Hasil percobaan dan analisis ™"~
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Kalibrasi Sensor Tegangan Berdasarkan perhitungan pada rumus didapatkan

nilai persentase eror dan keakuratan sensor tegangan sebesar
0,6% dan 99,4%.

ot
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——Tegangan Voltmeter

Tegangan {V})
o

=
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Tegangan Sensor

LA

1357 911131517192123252729 . . o
Data ke-t\ Berdasarkan perhitungan didapatkan nilai persentase
Kalibrasi Sensor INA219 error dan keakuratan sensor INA219 sebesar 7,75% dan 92,25%.

- 7

- /

2 Persentase eror = —
nilai sebenarnya
Arus Armperermeler (&)

Arus Sensor {A) Keakuratan = 100% — eror (2)

eror

x100% (1)
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“ Tegangan (V) | _Arus(A) | _Daya(W)

=
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2 150,00
100,00
50,00
0,00

0:00:01
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0:03:01
0:04:01
0:05:01
0:06:01
0:07:01
0:08:01
0:09:01

24,94
24,94
24,94
24,94

24,94
24,94
24,94

24,94
24,94
24,94
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0,01
0,02
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,02

0:00:00 4:00:00 8:00:00 12:00:00 16:00:00 20:00:00 0:00:00

0,27
0,38
0,21
0,30
0,27
0,34
0,18
0,29
0,18
0,40
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Perolehan Data Wind

Cha

TEGANGAN (V)

rging Measurement Minimum Battery Voltage

Maximum Charging Current

Average Charging Wattage

Charging Power

Maximum Charging Wattage

Obtained Power

ARUS & TEGANGAN

28.00 20,00

50
27, 15,00
27,00
26.50 10,00
76,?0 o Np o™ ’ '\.N\AAJ A 5,00
25,50 , h"‘\ ‘-M-“*\ "5

! UL L 0,00

25,00
24,50 =3,00

0:00:00 4:00:00 8:00:00 12:00:0016:00:0020:00:00 0:00:00

Arus Tegangan

ARUS {A)

24,80

5,98
12,92
154,69
310,01
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Maximum Battery Voltage | 26,20 vott ___

Volt

Ampere
Watt
Watt
Wh



/T Perolehan Data Photovgitate
e ®

|_No. | Time | Tegangan(V) | Arus(A) | Daya(W)

Maximum Battery Voltage 28,74

0:00:01 25,56 0,02 0,44 N
— 0:01:01 25 48 oy e Charging Measurement Minimum Battery Voltage 23,14 Volt
BE oo 25,53 0,01 0,29
n 0:03:01 25 49 0.01 0.33 Maximum Charging Current 23,08 Ampere
- 0:04:01 25 54 0.02 0.40 Average Charging Wattage 123,93 Watt
n 0:05:01 2552 003 071 Charging Power Maximum Charging Wattage 645,86 Watt
0:06:01 - 001 0.37 Obtained Power 2973,44 Wh
n 0:07:01 25,54 0,02 0,42
9 | 0:08:01 25,49 0,02 0,39
0:09:01 25,46 0,02 0,56
PEROLEHAN DAYA ARUS & TEGANGAN
800,00 29,00 25,00
600,00 | 2 28,00 A iy 2000
3 Y] < 27,00 | 'Ml"‘ * 15,00 <
I S A TR v
£ 400,00 I I‘.'- t Z 26,00 A i . 10,00 2
< PR 0] e N IN 1 et <
Q200,00 ( PN & 25,00 V' | H 5,00
000 —— 24,00 0,00

0:00:00 4:00:00 8:00:00 12:00:00 16:00:00 20:00:00 0:00:00

0:00:00 4:00:00 8&:00:00 12:00:00 16:00:00 20:00:00 0:00:00
KUy, AR =TS




ISSN : 2355-9365

Simulation Results

System Architecture: EnerSys PowerSafe OPzV 1000 (7.00 strings)
Generic flat plate PV (5.39 kW) System Converter (3.93 kW)
AWS HC 650W Wind Turbine (1.00) HOMER Cycle Charging

Total NPC: Rp129,817,300.00
Rp2,445.22

Rp2,446,745.00

Levelized COE:
Operating Cost:

System Converter Emissions

Cost Summary Cash Flow Compare Economics Electrical Renewable Penetration EnerSys PowerSafe OPzV 1000 Generic flat plate PV = AWS HC 650W Wind Turbine

Quantity Value | Units Quantity Value | Units
Total Rated Capacity 0.650 kW Minimum Output 0 kW
Mean Output 0.0671 /kW Maximum Qutput 103 kW
Capacity Factor 103 & R% N Wind Penetration 143 %
Total Production 588 kV(iH/}:pfif Hours of Operation 6456 hrs/yr

Levelized Cost 1079 Rp/kWh

1.2kw

0.96 kW

0.72 kw

0.48 kW

0.24 kw

0 kw

T T 1
1 90 180 270 365

Day of ¥aar

Simulation Report Time Series Plot

Output yang didapat, wind turbine menghasilkan 588 kWh per
tahun dengan total rated capacity sebesar 0,650 kW dan
evelized cost Rp 1.079 /kWh.
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n Simulation Results

@ Other...

Wind Turbine dan Photovoltaie ==

System Architecture: EnerSys PowerSafe OPzV 1000 (7.00 strings)
Generic flat plate PV (5.39 kW) System Converter (3.93 kW)
AWS HC 650W Wind Turbine (1.00 ) HOMER Cycle Charging

Total NPC: Rp129,817,300.00
Rp2,445.22

Rp2,446,745,00

Levelized COE:
Operating Cost:

System Converter Emissions

Cost Summary Cash Flow Compare Economics Electrical Renewable Penetration EnerSys PowerSafe OPzV 1000 | Generic flat plate PV | AWS HC 650W Wind Turbine

Quantity Value | Units
Rated Capacity = 539 kW
Mean Output 0900 KW~
Mean Qutput 216 kthd‘ \
Capacity Factor 167 % 7/ /7
Total Production 7,887 kWh/yr

Quantity Value | Units
Minimum Cutput 0 kW
Maximum Qutput 424 kW

PV Penetration 192 %
Hours of Operation 4380 hrs/yr
Levelized Cost 354  Rp/kWh

' ‘JPvV‘vPQV\(ﬂ;(_)quut

5.0 kw

2 4.0 kw
IR AR S T
T 2.0 kw
1.0 kw
T - - - Lo kw
1 S0 :;v,lf-'qu 270 365

Simulation Report Time Series Plot

(¥) Other..
Output yang didapat, Pv dapat menghasilkan 7.887 kWh per

tahun dengan rated capacity sebesar 5,39 kW dan levelized
cost Rp 354 / kWh.



Simuiation Results

System Architechore EnerSys PowerSafe 0PzV 1000 (7.00 strings)

Cerenc flat plat= 2V (335 kW) System Comverter (393 kW)
AWS FC 650W Wind Turbine {1.00) HOMER Cyde Gharging
System Converter Emissices
Cost Summary Cash Aow Compare Economics | Becinca! | Renswable Penctration  EnerSys PowerSafe CPZV 1000
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Total NPC: Rp129517,300.00
Leveized COE Rp2 44527
COperating Cost: Rp2 44674500

Generic figt plate PV AWS HC 630W Wing Twrbine

Produchon dWhiyr % Coasamption kWhiyr % Quantity kWhiyr %
N e e e e e e = e e R Genenc fiat plate PV 7887 931 AC Pomaryicad 4107 100 Excess Hecinoty 4082 479
: A5 HC 850W Wind Turbine 588 g2 DC Primary Load 0 ¢ UnmetBecincload 235 00572
Total 8475 100 Deferableload 0 0 Capacity Shortage 410 00997
N el 43107 100
Rerewabie Fraction e %
. Mz Renew. Penetration 5952 %
] Eiciency idvonced] Monthly Ee;:trt-&m‘bcﬂ
Aserage (VW oyl 1 Efoeccy mubples 1Dy 08 - - B
Tire Siep Six 60 sreted 2 TR i _ 07 o N/ =
re1aqelA) 4 Iy Copital cont Rptk mawsesow - |
Random Varisséey Pk (W) 1 ‘:2 1 %
Oy to-day (%) (cod factw s o é ‘Ei
Tisastep %1 =03
Lowd Type: X 02
Peak Morsh: None 1_
; 0
an Feb Mar Apr May Jn Jul L Sep Oc Now Dec
penggunaan beban pada pukul 05.30 — 07.00 dan pukul
: : : Simulation fleport TimeSenesPiot | (V) Other
17.00 — 19.00 digunakan untuk mesin air yang membutuhkan _ 3

daya sebesar 280 watt, charger laptop pada pukul 11.00 —12.00
Dan 19.00 — 20.00 memerlukan daya 41 watt, dan lampu 7 watt
.00 — 05.30 yang memerlukan daya 35,02 watt.
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Summary Tebles Graphs Canuiztion Repoct
Compare Economics 0 Coumn Croices.
Ewot. sl Opfimizal e 2ar ® Categorzed . Overall
L=% Doubie Tick on 2 paSouar syseer 1o 58 i de=ies Simuistion Resalt=s.
Architectire Cost System n aNE
o S e T e, Cometer o £33 Operaty nitia 2l o Penfrac Totd Fudd tzl Cost o, Production o, Uapdal Cost
‘A . + ot z Y AASESN Y PowsrSefe 0P/ 100 ¥ W) ¥ Dspa o ¥ o ¥ a, ) o v HF:’ ¥ = ov .:.J v & F*.;] ¥ R ¥ ip oY
‘ -~ 4z z 53 1 7 393 W, Rp'l)ﬁ\l P.p_-MS Fp245M 5o982M 100 0 36090716 7887 7,200000
‘ - gE z 628 7 L &R Rpi33M  Rp2SH4  Rp2veM Fp9r.2M 100 0 11062478 Q192

"1 Optimasi sistem yang diperol&h
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Desain sistem optimal yang ditentukan oleh
Harga NPC (net present cost), COE (cost of
energy), Capital cost, dan production.

www.telkomuniversity.ac.id | www.apkit.co.id



e-Proceeding of Engineering : Vol.7, No.1 April 2020 | Page 214

Hasil Prototype '

.
V
Vee

Panel surya Wind turbine —i 8

No Tegangan Arus Daya NO Tegangan  Arus Daya E

1 5,24 0,5 2,62 1 1,8 0,2 0,36 : '

2 5,36 0,5 2,68 2 1,95 0,3 0,585

3 511 0,5 2,555 3 1,92 0,3 0,576

4 5,47 0,5 2,735 4 1,86 0,2 0,372

5 6,19 0,6 3,714 5 1,85 0,2 0,37

6 6,13 0,6 3,678 6 1,93 0,3 0,579 T S

7 4,92 0,5 2,46 7 1,95 0,3 0,585

8 4,14 0,3 1,242 8 1,96 0,3 0,588 Wind Turbine

9 4,35 0,3 1,305 9 1,89 0,2 0,378

10 5,21 0,5 2,605 10 16 0,2 0,32

dan Dasn

Prototype menghasilkan tegangan, arus,
dan daya rata-rata dari 3 jam pengambilan
data PV 5,2705 V, 0,49625 A, 2,759963 Watt
dan wind turbine 1,81425V, 0,2275 A, |
0,416025 Watt. e g el
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Kesimpulan dan Saran

Kesimpulan

Berdasarkan hasil pengujian dan analisis yang telah dilakukan, maka dapat diambil kesimpulan:

1. Aplikasi HOMER dapat menemukan alternatif kombinasi renewable energi yang diinginkan di desa
ciheras dengan beban rata-rata per hari 3,39 kWh dengan menggunakan 1 wind turbine 500 W, 1
photovoltaic 240 Wp, 1 inverter, 7 baterai 1000 Ah dapat menghasilkan 21,60 kWh per hari dengan
Capital Cost Rp 36.090.716, Net Present Cost Rp 129.817.300 dan Cost of Energy Rp 2.445 per kWh.

2.  Hasil pengambilan data terletak pada faktor cuaca, wind turbine membutuhkan kecepatan angin yang
cukup untuk mendapatkan hadil maksimal, sedangkan photovoltaic membutuhkan intensitas radiasi
cahaya matahari yang baik dan kondisi cuaca yang cerah.

3. Aplikasi HOMER menekan biaya dengan memperhitungkan pengeluaran untuk membangun sistem,
komponen yang dibutuhkan oleh sistem, dan pemasukan dari total energi yang dapat dihasilkan
dihitung sampai mendapat waktu payback periode tercepat. Pada penelitian ini penulis mendapatan
waktu payback periode selama 10 tahun.

4.  Prototype menghasilkan tegangan, arus, dan daya rata-rata dari 3 jam pengambilan data PV 5,2705V,

- 0‘49625 A, 2,759963 Watt dan wind turbine 1,81425V, 0,2275 A, 0,416025 Watt. u
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Saran

Tugas Akhir ini masih banyak kekurangan, maka dari itu perlu beberapa masukan untuk meningkatkan kinerja dari
sistem ini dengan cara:

1. Sebaiknya menentukan terlebih dahulu karakteristik renewable energy pada daerah yang akan diteliti dan apa
yang dibutuhkan oleh masyarakat di daerah yang akan diteliti.

2.  Memikirkan penanggulangan akan kemungkinan buruk yang akan terjadi pada saat setelah pemasangan
renewable energy.
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