DAFTARI SI

LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ....ooiiiiiiieeeeeeeeeeeeie e i
LEMBAR PENGESAHAN ..ottt i
ABSTRAK ..ottt sttt et il
ABSTRACT .ottt ettt et e bt et esaeenseeneenneens v
LEMBAR PERSEMBAHAN ..ottt \%
KATA PENGANTAR ..ottt vi
DAFTAR TSIttt sttt e e viii
DAFTAR GAMBAR ..ottt s Xi
DAFTAR TABEL ..ottt xiii
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt Xiv
DAFTAR SINGKATAN ..ottt sttt st XV
DAFTAR ISTILAH ..ottt XVi
BAB I PENDAHULUAN ..ottt sttt sttt 1
L1 Latar BelaKang.........cceoviieiiieniiieiiecie ettt et 1
[.2 Perumusan Masalah ...........cocoviiiiiiiiniiniiiienieecceee e 4
L.3 Tujuan Penelitian .........cceevieeiieiieeiieieeieeiee ettt siae e 5
[.4 Batasan Masalah ..........ccccooiiiiiiiii e 5
[.5 Manfaat Penelitian ...........ccccoooiiiiiiiiiiiiiee e 5
1.6 Sistematika Penulisan ..........cccoiiiiiiiiiiiiii e 5
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 7
II.1 Sistem Akuaponik Deep Flow Technique (DFT)..cccccovvvieeciiiiiiiiiiiieeieens 7

0 B (0 OSSR PTRSRRPRRRPRP 8
I1.2.1 Raspberry Pi 3 B ...oooiioiieiecieeeieeee ettt 9
TL2.2 ADSTTIS oottt s 10

viil



I1.2.3 Sensor SUNU DSTEB20 ... 11

I1.2.4 Sensor Ultrasonik HC-SRO4 ........cc.cooiiiiiiiiiiiiieeceeceeeee 11
I1.2.5 Sensor PH SENOTOT ...c.oooiiiiiiiiiecceeeeececee e 12
I1.2.6 Sensor EC SENO0244 ..ottt 12
IL2.7 RELAY ...ttt ettt et e 13
I1.2.8 Mini FIuid PUMD ...ooviiiiiieieeeeeee e 13
I1.2.9 Water PUMP .....ooiiiiiiiiee ettt 14
I1.2.10 SOlenoid Valve...........cccoeiiiiiiiiiiiiiiiieeeee ettt 14
I1.3 Logika Fuzzy Mamdani .............cceeeriieeiireeiireeeeeeieeeeieeeeveeesveeesvee e s 15
I1.4 Studi LIteTatur...cc..eeiiiiiiieeiieie et 18
BAB III PERANCANGAN SISTEM ....ccuiiiiiiieeeeee e 22
ITL.T Model KOonSeptual ........cc.eieeiiiiiiieeiieecieeeee et 22
I11.2 Sistematika Pemecahan Masalah .............cccoviiviiiiniininieneeeeeeeen 24
II1.2.1 Tahap Awal Penelitian ..........ccoocueviieniiiiiieieeiieee e 25
[11.2.2 Tahap Pengumpulan Data ............cccceeviieiiienieiiiieiecieeee e 26
I11.2.3 Tahap Perancangan dan Pengujian.........c..cccceevvevienennienienennieneenenn 27
I11.2.4 Tahap Pengujian Dengan Logika Fuzzy Mamdani ..........c..ccceveennenne. 31
IT1.2.5 Tahap ANAlISIS....ccueeriiiiieiieeiiecie ettt ettt 32
[11.2.6 Tahap Kesimpulan dan Saran............cccceeceeeiiieniinciienienieeieeeeee e, 32
BAB IV PENGUMPULAN DAN PENGOLAHAN DATA .....ccooiieieeeeee 33
IV.1 Perancangan Akuaponik Berbasis I0T.........ccccceeeviieeiiiiniiieeiieece e 33
IV.1.1 Perancangan Akuaponik Deep Flow Technique.....................ccu........ 33
IV.1.2 Perancangan Sistem OtOmMaSi.........cecueeerireerieeeiereeeiieeereeenveeeneveeenens 43
IV.1.3 Perancangan I0T .........coooiiiiiiiiiiieeeee e 44
IV.1.4 Tampilan ApIKaSi......c.ccereuieeiiieeiiieecieecee e e e evee e 47
IV.2 Pengolahan Data Logika Fuzzy Mandani ...........cccccecevienenneneeneenieneenne. 49

X



IV.2.1 Membentuk HIMpUuNan FuUzzy ........ccccceeveeecieenieeciienieeieesee e 49

IV.2.2 Aplikasi Fungsi Implikasi.........cccoocveeiieniiniiiiniieiieeeeeee e 53
IV.2.3 KOMPOSIST ATUTAN .....oeiiieniiieiiieiie ettt ettt siee e 55
IV.2.4 DefuzzZifIKaSi .....ooueeiiiiiiiiniieicccceee e 56
BAB V ANALISIS ..ottt st 59
V.1 Pengujian SISTEIM ......ccuuiiiiiieiiieeiiie et et e ere e et eree e e e sveeesareeeareeeneneas 59
V.1.1 Pengujian AKUapOniK .........cccceoiiieiiiiiiiieeieceie e 59
V.1.2 Pengujian Status KoOmMunikasi .........cccceecveerviieeeiieeniiieeniie e 61
V.1.3 Pengujian MORItOFING............oeeeueeeeiiieeiieeeiee ettt 62
V.1.4 Pengujian Controlling ..............cooueeeueeecieeecieeeieeeeieeeeieeeevee e e eeaeens 63

V.2 Logika Fuzzy Mamdani..........cccceccueeeiiieeiieeciiecciee et 66
BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 68
V.1 KeSIMPUIAN ..ottt 68
V.2 SATAN. ..ottt 69
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 70
LAMPIRAN A Lottt sttt st 74
LAMPIRAN B ..ottt sttt sttt st 101
LAMPIRAN C .ottt sttt s 112
LAMPIRAN D oottt s 122
LAMPIRAN E ..ottt ettt ae e 127
LAMPIRAN Foooooiee ettt ettt ettt e 133
LAMPIRAN G oottt ettt st sae et e st enaesneenseenneas 136



