DAFTAR GAMBAR

Gambar I1.1. Contoh Troli FiX .......occviriininiiiiiiiiiiiiiiciccecceceeeceeeeecaes 4
Gambar II-2. Diagram Blok Sistem Open LOOP ........c.ooccueveeeeiiecieiiieiieieeeeeene 4
Gambar II-3. Diagram Blok Sistem Closed [00p ...........ccoecueeceieciesieeiieiieieene, 5
Gambar II-4. Diagram Blok Kontrol PID ..........ccccoeoeviniininiiiineeeeeee 6
Gambar I1-5. Sensor IMU MPUGOS50 ........cc.covevieiiieieiiieieieiceeeeceeeeeseeesieaens 8
Gambar [I-6. Motor DC .......c..ooiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 8
Gambar II-7. Keluaran PWM.........cccooiiiiiiiiiiiieeceee e 9
Gambar I1-8. DIIVEr MOLOT ......cc.couivuirieriiiiietcietetetereteeee ettt 9
Gambar I1-9. MiKroKontroller............cccooiiiiiniiiiniiniiniiiineccececeeee e 10
Gambear II-10. Baterai Sekunder dan Primer ..........c..coceeeviininiininiininicncneee. 11
Gambar III-1. Diagram BloK SiStem.........cccevceeviiriineniiiiniiniereeeceeeeeieee e 12
Gambar II1-2. Diagram Blok Kontrol PID...........cccccceviiviiiiiiiiiciieeeceeeeeeeea 13
Gambar III-3. Arduino Uno ........ccooieiiiiiiiiiniiiiiicicece e 14
Gambar I11-4. Motor Driver H-Bridge Module IBT-2.........cccccoeviiiiiiiieiieieene 15
Gambar III-5 Motor DC 12 V .c.ooiiiiiiiieeeeteetee et 15
Gambar III-6. Sensor MPUGOS50........ccccocveviiriiiiiiiiiiecieeee e 16
Gambear III-7 Contoh bentuk LCD .....c..cociviiriiiiiiiiiniiceeeeceeee e 16
Gambar II1-8 Meja TTOl ..cc.eeveriieiiriieienieeieeee et 17
Gambar I11-9 Baterai 12V 12 AN .....coiiiiiiiiiieieeeeee e 17
Gambar III-10 Rangkaian Pengganti Motor DC...........cccooviiiiiiiiiiiieeeeeeee 18
Gambar III-12 Permodelan Sistem ...........ccccvieriirieniniiniiniinereceeeceeeeceeee 20
Gambear III-13 Respon Sistem pada Simulasi.........cccoeceevereenerienenienenienceeene, 20
Gambar III-14 Flowchart Sistem PID Tunggal.........c..cccoevieviinciierieniecieeieeeens 22
Gambar III-15 Flowchart Sistem PID Adaptif.........cccoooieiiiniiiieeeeeeeeee 23

xi



Gambar IV-1 Grafik Pengujian Motor DC ..........cccccooviiiieniieiiecieeeecee e 27

Gambar IV-2 Grafik Perbandingan Respon Nilai Kp.....ccoevvvviieiiiiiiiniieiieceen 28
Gambar IV-3 Grafik Perbandingan Respon Nilai Ki........cccoeevveviiiniiniiiciieienns 29
Gambar V-4 Grafik Perbandingan Respon Nilai Kd.....cccoocvevvieviienienieeiienieenenns 29
Gambar IV-5 Grafik Pengujian Tanjakan dengan Beban 1 Kg. .........c..ccooeeeie. 32
Gambar IV-6 Grafik Pengujian Tanjakan dengan Beban 2 Kg ...........ccccceeienen. 32
Gambar V-7 Grafik Pengujian Tanjakan dengan Beban 3 Kg .........ccocceveiinnenne. 32
Gambar V-8 Grafik Pengujian Tanjakan dengan Beban 4 Kg ...........ccccceeevenen. 33
Gambar IV-9 Grafik Pengujian Tanjakan dengan Beban 5 Kg .........ccccceceninnnne. 33
Gambar IV-10 Grafik Pengujian Tanjakan dengan Beban 6 Kg ...........ccccceeeeee. 33
Gambar IV-11 Grafik Pengujian Tanjakan dengan Beban 7 Kg ........ccccccevenenee. 34
Gambar IV-12 Grafik Pengujian Tanjakan dengan Beban 8 Kg ...........cccoecueee.n. 34
Gambar IV-13 Grafik Pengujian Tanjakan dengan Beban 9 Kg .............cccce... 34
Gambar IV-14 Grafik Pengujian Turunan dengan Beban 1 Kg........ccocevveinnenne. 37
Gambar IV-15 Grafik Pengujian Turunan dengan Beban 2 Kg..........ccccecvenennnenne. 37
Gambar IV-16 Grafik Pengujian Turunan dengan Beban 3 Kg..........ccccoceeeeeene 37
Gambar IV-17 Grafik Pengujian Turunan dengan Beban 4 Kg...........ccccveeeenen. 38
Gambar IV-18 Grafik Pengujian Turunan dengan Beban 5 Kg.........ccccceoveennnenne. 38
Gambar IV-19 Grafik Pengujian Turunan dengan Beban 6 Kg...........cccceeenene. 38
Gambar IV-20 Grafik Pengujian Turunan dengan Beban 7 Kg.........cccccoceeeninne. 39
Gambar IV-21 Grafik Pengujian Turunan dengan Beban 8 Kg..........cccccceveeennen. 39
Gambar IV-22 Grafik Pengujian Turunan dengan Beban 9 Kg.........cccccecveenenne. 39
Gambar IV-23 Grafik Pengujian Jalan Berubin.........c..cccevvevvieviieniienieeieeieeneen, 40
Gambar 1V-24 Grafik Pengujian Jalanan Bertekstur Kasar............cccoeevviieeneennn. 41
Gambar IV- 25 Grafik Pengujian Jalan Bertekstur Halus...........cccccooveiveiireeennnn. 42
Gambar V- 26 Grafik Pengujian Tanjakan PID Adaptif..........ccccceevevinvienennnne. 43

xii



xiii



