DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ..ottt sttt sttt sttt ii
LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS ...ttt iii
ABSTRAK ...ttt ettt bt ettt b et bbbt et e b bt et sbeebte b iv
ABSTRACT .ttt b e b e bbbt e teebe e sbe e sbeesaeesateeaee e v
KATA PENGANTAR ...ttt ettt sttt et st e b e st saee e vi
UCAPAN TERIMA KASTH ..ottt sttt vii
DAFTAR IST .ttt sttt bbbt st e bt sbe et e sbeebee b ix
DAFTAR GAMBAR ...ttt ettt sttt et sbe e b e st ea Xii
DAFTAR TABEL.....oeeeeee ettt ettt ettt sbe s ee e sae e e nsesneeneas XV
DAFTAR SINGEKATAN ...ttt ettt sttt sttt b e sbe e bbb ebeentee Xvi
BAB I PENDAHULUAN ...ttt sttt sttt st sb sttt nne e 1
1.1 Latar BelaKang ........cccveveerierieeieeiee sttt ettt te et e e s 1
1.2 Perumusan Masalah ..........cooiiiiiiiii e 2
1.3 Asumsi dan Batasan Masalah ..o 3
1.3.1 ASUITIST .ttt ettt et ettt b e bt e he e et et e e s beesbeesaeesnneeabe e 3
1.3.2 Batasan Masalah ........cccccooiiriiiiiiiii 4

1.4 Tujuan dan Manfaat..........coeveeieninieieieeeee e 4
1.4.1 TUJUAN ettt et sttt et b e et esbae e sareeeas 4
1.4.2 IMANTAAL ... e 5

1.5  Metodologi Penelitian........cccoeeceerereesineeniiiee s 5
1.6 Sistematika PenuliSan ..........ccocceiiiriieiiiiiiiiic e 6
BAB II TINJAUAN PUSTALKA ...ttt st s e 7
2.1 Synthetic APErture RAAAY ..............ccuovveieviueieiiiiiiiieiit ettt 7
2.2 RAAr LOSS FACIOF ..ottt s 8
2.2.1 TranSmiSSiON LiNe LOSS........cuoueieveieiueieiieeiie it 8
222 ReCEIVEF LiNe LOSS oot 8
223 EfeK PrOPagast .....ceeeveeiiiieiieeeieeeiee sttt ettt et et sinee e 8

2.3 Penguat Daya Kelas E......c..ccccoviiniiniiiiiieienie e 10
2.4 Parameter S....o.oooiieiiee e e 12
2.5 Stabilitas Penguat Daya .........cecceeereerinieienieeneee e 13
2.6 Persamaan Penguat Daya........ccccocoeiriiiiiiiiiiieiic e 13
2.7  Rangkaian Penguat dan Rangkaian DC Bias ..........cccevvueiriiiiniiiiniieieniec e 14



2.8 Penyepadan IMPedansi .......ocveveerieeierieeree e 16
2.9  Perhitungan Dimensi Saluran MiKroStrip .......ooocveeriierenieeiiieenieenieeeniee e 17
BAB III PERANCANGAN ...ttt sttt e st aneeneeees 19
3.1 Desain Model SISTEM ... .couiiiieriiiieeieeee sttt 19
3.1.1 Diagram Alir Perancangan.........coccueeeveeeveeenieeiiiieeniee e enieeesieesieee e 19
3.1.2 Blok Sistem Penguat Daya........cccecveeierreerieniieeieerieeseeniee e seee e eniee e 20
32 Perhitungan Link BUudZet..........cccooecueiiiiieiiiieiiieiiie st siee et see s siee s 21
33 Spesifikasi Penguat Daya.........cccooeeeevirieienieine e 22
3.4  Pemilihan Kelas Penguat .........ccccocevinirienineniniesecccecec e 22
3.5 Pemilihan TransiStor........ccceveereerierierieeree e 22
3.6 Pemilihan Substrat.......ccocceoviiiiiiiiiieii e 23
3.7  Perhitungan Parameter S dan Faktor kestabilan ...........cccccocoveevininicninenncne. 24
3.8 Perhitungan Penguatan Daya .........cccceeveeveeninienenieniniecece e 25
3.9  Perhitungan Rangkaian Penguat dan Rangkaian DC Bias.........c.cccccenvnvenenne. 25
3.10 Penyepadan IMPedansi ........cceeecueernieiniiieeiiee it esee et esiee e 26
3.11 Penyepadan Impedansi Antar Tingkat ..........ccocceeerieinieriniiinniin e, 27
3.12  Perhitungan Konversi Saluran MiKrostrip .......c.ccoceevereeienieneenineeeeneneeeeen 28
3.13  Simulasi Desain Satu Tingkat........ccccoveeveeninienenienec e 28
3.14  Simulasi Desain Dua TingKat ........cccceveeeeerinienenieeneeceeeee e 32
3.15 Realisasi Prototipe Penguat...........ccocerereeenineeniiniecreeec e 36
BAB IV PENGUKURAN DAN ANALISIS .....ootiirinieeeeeeeeeeese e 38
4.1 Konfigurasi PeNGUKUIAN ........cociivieriierieeeesie ettt ee e 38
4.2 Hasil Pen@UKUIAN .......cooviiiiiiieieeieee et 39
42.1 Pengukuran Daya Output dan Gain Desain Pertama............cccceecveeieennenne 39
422 Pengukuran Daya Output dan Gain Desain Kedua...........ccccoovvriiineenenns 41
423 Pengukuran Return Loss Desain Pertama........c.ccocceeevveeenincecincneennenn. 44
424 Pengukuran Return Loss Desain Kedua.........ccoocovevvvenieniininiiiniieieeniens 45
4.3 Perhitungan Efisiensi Penguat Daya Desain Pertama...........cccoocveevierinieeninennns 47
4.4  Perhitungan Efisiensi Penguat Daya Desain Kedua ..........c.coocvevirieiinineennnne 48
4.5  Analisis Perbandingan Hasil Pengukuran dan Desain Pertama......................... 48
4.5.1 Analisis Kinerja dan Desain Terhadap Frekuensi........c.cccovvvencieiinieennnen, 49
452 Analisis Kinerja dan Desain Terhadap Daya Sinyal...........ccccovcveivieenen. 49
453 Analisis Kinerja dan Desain Terhadap Gain...........cccoovevvevivicieecvenieennnns 50
454 Analisis Kinerja dan Desain Terhadap Return LOSS .......ccccovvvveeireeeennens 51



4.5.5 Analisis Kinerja dan Desain Terhadap Impedansi..........c.ccccovevvrcivenieeninns 51

4.5.6 Analisis Kinerja dan Desain Terhadap Efisiensi Penguat...........c.cc.c....... 51
4.6  Analisis Perbandingan Hasil Pengukuran dan Desain Kedua.............c.ccoueenee. 52
4.6.1 Analisis Kinerja dan Desain Terhadap Frekuensi.........cccccevvvvenininienns 53
4.6.2 Analisis Kinerja dan Desain Terhadap Daya Sinyal..........cccccovcevvneenen. 53
4.6.3 Analisis Kinerja dan Desain Terhadap Gain..........cccoecvevvevcivicivicvennennns 54
4.6.4 Analisis Kinerja dan Desain Terhadap Return LOSS .......ccoocvvvcvveciveneeninns 54
4.6.5 Analisis Kinerja dan Desain Terhadap Impedansi..........ccccocvvvevirennennens 55
4.6.6 Analisis Kinerja dan Desain Terhadap Efisiensi Penguat............c.cccceeu... 55
4.7 Analisis Pengaruh Realisasi Terhadap Sistem Desain Pertama..............c........ 55
4.7.1 Pengaruh Terhadap Sistem Synthetic Aperture Radar (SAR) .................. 56
4.7.2 Pengaruh Terhadap Frekuensi L-Band ..........cccocovvevinincniiiciiniecne 56
4.8  Analisis Pengaruh Realisasi Terhadap Sistem Desain Kedua.............c.ccoeenee. 57
4.8.1 Pengaruh Terhadap Sistem Synthetic Aperture Radar (SAR) .................. 57
4.8.2 Pengaruh Terhadap Frekuensi L-Band ..........cccooeiviniiinininiieeeee, 57
4.9  Perbandingan Hasil Optimasi Satu dan Dua Tingkat Desain Pertama ............. 58
4.10 Perbandingan Hasil Optimasi Satu dan Dua Tingkat Desain Kedua................. 60
4.11  Analisis Perubahan Dimensi Saluran Mikrostrip Desain Pertama.................... 61
4.11.1  Analisis Terhadap Variasi Positif Panjang Saluran Mikrostrip ................ 62
4.11.2  Analisis Terhadap Variasi Negatif Panjang Saluran Mikrostrip............... 64
4.12  Analisis Perubahan Dimensi Saluran Mikrostrip Desain Kedua ...................... 66
4.12.1  Analisis Terhadap Variasi Positif Panjang Saluran Mikrostrip ................ 67
4.12.2  Analisis Terhadap Variasi Negatif Panjang Saluran Mikrostrip............... 69
4.13  Simulasi Desain Dua Tingkat dengan Branch Coupler Line............................ 72
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 74
5.1 KeSIMPUIAN ..t 74
5.2 SATAN .ttt 75
DAFTAR PUSTAKA ...ttt 77

Xi



