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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1   Latar Belakang  

Indonesia merupakan negara maritim dimana memiliki wilayah laut yang luas 

dan sumber daya laut yang melimpah, dengan panjang garis pantai yang kurang 

lebih 81.000 km[5]. Perairan yang luas dengan sumberdaya laut yang melimpah 

membuat Indonesia menjadi sangat rentan dalam perbuatan ilegal yang tidak 

bertanggung jawab, seperti pengambilan trumbu karang, penangkapan ikan secara 

ilegal dan kecelakaan pada transportasi laut yang berpotensi menimbulkan 

pencemaran akibat tumpahan minyak dari kapal . Oleh Karena itu dibutuhkan 

petugas patroli dan pengawas pantai agar dapat mengamati dan kemudian 

mengatasi masalah tersebut dengan cepat. Salah satu teknologi yang dapat 

membantu memenuhi kebutuhan masalah tersebut adalah Radar Coastal S-Band 

yang dapat mendeteksi, mengukur jarak dan membuat map benda-benda secara 

handal baik ditempatkan di kapal maupun garis pantai[4]. 

Radar Coastal S Band termasuk dalam radar yang menggunakan prinsip 

Frequency-Modulated Continuous Wave (FMCW) sehingga radar menggunakan 

metode frekuensi terus-menerus untuk memancarkan sinyal pemantauan[7]. dengan 

lebar bandwidth 200 MHz dan bekerja pada frekuensi 2.9 – 3.1 GHz. Untuk 

melewatkan frekuensi kerja tersebut dibutuhkan sebuah filter Band Pass Filter ( 

BPF ) disisi pengirim dan penerima. BPF merupakan sebuah modul yang 

mempunyai  kemampuan untuk dapat melewatkan sinyal dengan band frekuensi 

terentu dan meredam sinyal di luar band tersebut. 

Pada Tugas Akhir ini dirancang sebuah BPF yang bekerja pada rentan 

frekuensi 2.9 – 3.1 GHz dengan frekuensi tengah 3 GHz menggunakan metode 

Combline untuk menghasilkan selektivitas tinggi dan respon frekuensi yang curam. 

1.2   Penelitian Terkait 

Pada penelitian sebelumnya [4] dilakukan sebuah perancangan di sisi 

Amplifier pengirim pada Radar Coastal S-Band. Sedangkan dari sisi metode 

Combline telah dilakukan penelitian [6] namun terdapat hasil Insertion loss dan 
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Bandwidth yang belum sesuai spesifikasi awal sehingga harus dioptimalkan, 

penelitian lain yang  dijadikan referensi adalah[8] dalam penelitian tersebut 

dijelaskan sebuah metode perancangan filter Combline namun berjenis cavity yang 

telah berhasil mencapai nilai akhir sesuai dengan spesifikasi awal. Penelitian terkait 

yang baik dan menjadi referensi adalah penelitian yang merancang dan 

merealisasikan BPF menggunakan metode Hairpin [7] pada Radar untuk pesawat.   

Tugas Akhir kali ini dirancang sebuah filter microstrip dengan metode 

Combline pada sisi terima[4]. Dari penelitian - penelitian terkait sebelumnya, 

diambil beberapa nilai yang dipakai sebagai referensi dengan perbedaan 

orde,bandwidth hingga metoda yang digunakan.  

1.3   Perumusan Masalah 

Berdasarkan deskripsi latar belakang dan penelitian terkait, maka dapat 

dirumuskan beberapa masalah di tugas akhir ini yaitu : 

1. Radar Coastal S Band merupakan radar yang menggunakan metode 

frekuensi terus-menerus untuk memancarkan sinyal pemantauan, atau 

dikenal sebagai Frequency-Modulated Continuous Wave (FMCW) dengan 

rentan frekuensi 2.9 – 3.1 GHz dan frekuensi kerja 3 GHz sehingga 

diperlukan perancangan Band Pass Filter  dengan frekuensi kerja 3 GHz. 

2. Filter yang dirancang telah sesuai dengan spesifikasi maka di realisasikan 

agar mencapai hasil yang baik maka perancangan dibutuhkan sebuah 

metode perancangan filter yang sesuai dalam hal ini menggunakan model 

Combline  

3. Filter yang dirancang memiliki spesifikasi Bandwidth 200 MHz untuk 

mencapai hasil tersebut perlu dilakukan modifikasi pada Combline 

resonator agar dapat menghasilkan slope yang tajam. 

4. Untuk mengetahui apakah filter sesuai spesifikasi atau tidak maka setelah 

dirancang dan direalisasi perlu dilakukan  pengukuran dan analisis. 

1.4   Asumsi dan Batasan Masalah 

Asumsi yang digunakan dalam penelitian ini adalah Filter akan ditempatkan 

pada sebuah modul pada sisi penerima dan akan ditempatkan bersama perangkat 

lain seperti Low Noise Amplifier dan Mixer. 
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Batasan masalah pada tugas akhir ini disesuaikan dengan pengalokasian 

filter untuk Radar Pengawas Pantai S-Band, batasan masalahnya antara lain: 

1.  Radar dalam tugas akhir ini hanya sebatas pengaplikasian saja dalam hal 

ini memiliki arti penggunaan frekuensi kerja sehingga tidak membahas 

Radar secara spesifik.  

2. Pengukuran dilakukan dengan menggunakan network analyzer dan tidak 

diterapkan pada sistema Radar Coastal S Band secara langsung.  

3. Menggunakan software CST Studio Suite 2016 untuk perancangan dan 

simulasinya. 

1.5   Tujuan dan Manfaat Penelitian 

Tujuan dari tugas akhir ini adalah merancang filter BPF dengan metode 

Combline dan mereleasikannya, apabila telah sesuai dengan spesifikasi yang 

diinginkan pada arah terima.  

Manfaat penelitian ini adalah memberikan sebuah referensi baru dalam 

perancangan filter dan mengetahui pengaruh masing masing parameter 

perancangan terhadap respon frekuensi maupun bandwidth yang diinginkan 

sehingga dapat mengetahui pengaruh yang satu terhadap yang lainnya. Menguji 

metode yang telah ada apabila di terapkan pada pengaplikasian yang baru. Dapat 

diaplikasikan pada  Radar Coastal S-Band apabila telah didapat hasil sesuai 

spesifikasi. 

1.6   Metodologi Penelitian 

Metodologi dalam proses penyelesaian penelitian ini terdiri dari beberapa 

tahapan seperti pada blok diagram Gambar 1.1 yaitu: 

a. Studi Literatur  

Pada tahap ini, dilakukan pendalaman materi-materi yang terkait melalui 

literatur dan referensi yang tersedia di berbagai sumber. Hal ini bertujuan 

untuk mempelajari dasar teori dan literatur-literatur mengenai filter, sistem 

komunikasi yang menggunankan filter dan berbagai referensi tentang filter. 

b. Pengumpulan Data 

Pada tahap ini dilakukan pengumpulan informasi dan data yang 

berhubungan dengan perancangan filter ini. 
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c. Studi Analisa dan Pengembangan 

Pada tahap ini dilakukan proses perencanaan yang meliputi desain dan 

spesifikasi lengkap, pemilihan perangkat serta konfigurasi akhir.  

d. Perancangan   

Tahap ini bertujuan untuk mengimplementasikan perancangan pada tahap 

sebelumnya dan desain yang telah dibuat. 

e. Uji Coba 

Pada tahap ini dilakukan pengujian terhadap filter yang telah dibuat dengan 

melakukan pengukuran berdasarkan parameter yang dianalisis untuk 

mendapatkan gambaran kuantitatif terhadap performansi filter yang telah 

dirancang. 

f. Analisa Performansi  

Tahap ini bertujuan untuk melakukan uji performansi filter dan 

menganalisis hasil uji coba yang telah dilakukan serta menesuaikan dengan 

spesifikasi perancangan yang telah ditentukan. 

g. Pelaporan 

Tahap akhir dari penelitian ini adalah pembuatan laporan Tugas Akhir dan 

Sidang Tugas Akhir. 

 

 

 

 

 

                                            Gambar 1.1 Blok Diagram tahapan Penelitian 
 

1.7   Sistematika Penulisan 

Penulisan Tugas Akhir ini akan terbagi menjadi lima bab bahasan disertai 

dengan lampiran-lampiran. 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini berisi uraian secara singkat mengenai latar belakang permasalahan, 

penelitian terkait, perumusan masalah, tujuan, Asumsi dan batasan masalah, 

tujuan dan manfaat penelitian, metodologi penelitian, dan sistematika penulisan. 
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BAB II DASAR TEORI 

Bab ini membahas teknologi radar secara umum serta konsep dan teori dasar 

yang berkaitan dengan penyusunan pemodelan dan simulasi sistem. 

BAB III PERANCANGAN SISTEM DAN SIMULASI 

Bab ini berisi tentang langkah – langkah dalam perancangan dan simulasi 

sistem berdasarkan mekanisme dan batasan yang telah disebutkan sebelumnya. 

BAB IV PENGUKURAN DAN ANALISIS 

Bab ini berisi tentang analisis hasil simulasi sistem dan analisa hasil 

pengukuran dari Filter yang telah direalisasikan. 

BAB V PENUTUP 

Bab ini berisi tentang kesimpulan dari penulisan tugas akhir dan saran yang 

membangun untuk pengembangan dan perbaikan lebih lanjut. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


